Projekt budowlano-wykonawczy na modernizacjg punktu pomiarowego Nr 113
wraz z zasilaniem energetycznym w f.odzi

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1. Obiekt: Aparatura kontrolno-pomiarowa i telemechanika
dla punktu pomiarowego nr 113 zlokalizowanego
_w rejonie ulic Hetmanska/Przybyszewskiego w L.odzi
- modernizacja

2. Klasyfikacja robot wg Wspolnego Stownika Zaméwien CPV

32.44.11.00-7 - Telemetryczny system nadzoru

30.20.00.00-1 - Urzadzenia komputerowe

32.26.00.00-3 - Urzadzenia przesytlu danych

72.21.10.00-7 - Uslugi programowania oprogramowania systemowego i dla
uzytkownika

72.25.41.00-1 - Ustugi w zakresie testowania systemu

45.31.43.10-7 - Uktadanie kabli

45.23.23.32-8 - Telekomunikacyjne roboty dodatkowe

Uwaga:

Dla modernizacji punktu pomiarowego nr 113 nalezy stosowa¢ urzadzenia i aparaty
w standardzie przyjetym na istniejacych juz punktach pomiarowych w ZWiK, jako
w peli funkcjonalnym i efektywnym, z uwagi na dgzenie do ujednolicenia i
ograniczenia zapasow awaryjnych
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wraz z zasilaniem energetycznym w f.odzi
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Projekt budowlano-wykonawczy na modernizacjg punktu pomiarowego Nr 113
wraz z zasilaniem energetycznym w f.odzi

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z urzadzeniami AKP i telemechaniki dla punktu pomiarowego nr 113 na sieci
wodociagowej zlokalizowanego w rejonie ul. Hetmanska/Przybyszewskiego w Lodzi

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w nin. specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z modernizacja
urzadzen AKP 1 telemechaniki dla punktu pomiarowego nr 113 na sieci wodociagowe]
zlokalizowanego w rejonie ul. Hetmanska/Przybyszewskiego w Lodzi.

W zakres rob6t wchodza:

Nr Element Obiekt
1. |Modernizacja, demontaz istniejacych dotad w szafie Szafa ST-113 u zbiegu ulic
telemechaniki ST-113 urzadzen oraz dostawa 1 montaz | Hetmanska/Przybyszewskie
nowych urzadzen do tej szafy g0
2. |Dostawa i montaz w komorze pomiarowej 1 kompletu | Teren trawnika w obrgbie
przetwornika ci$nienia PC-28 wraz z osprzgtem skrzyzowania ulic
hydraulicznym i kablami potaczeniowymi Hetmanska/Przybyszewskie
go i szafy ST-113
3. |Dostawa 1 montaz w komorze pomiarowej nr 113, Komora pomiarowa nr 113
1 kompletu przeptywomierza elektromagnetycznego obok szafy ST-113

AquaProbe, wraz z osprzgtem hydraulicznym i kablami

4. |Dostawa i montaz w komorze pomiarowej nr 113, 1 Komora pomiarowa nr 113
kompletu metno$ciomierza wraz z armaturg procesowa i | obok szafy ST-113
kablami

5. | Ulozenie kabli sygnatowych pomigdzy szafa Komora oraz teren obok
telemechaniki ST-113 a komora pomiarowa nr 113 komory pomiarowej nr 113

6. |Rozbudowa istniejacego w CD 1 Wydziale Zaplecza Centralna Dyspozytornia i
Technicznego ZWiK, oprogramowania TELWIN Wydziat Zaplecza
SCADA o bazg danych i obrazy monitorowe dla Technicznego ZWiK L6dz
zmodernizowanego punktu nr 113 ul. Wierzbowa 52

7. | Uruchomienie radiowej transmisji danych GPRS Szafa ST-113 oraz
pomig¢dzy zmodernizowana szafa ST-113 a Centralna CD ZWiK ul. Wierzbowa
Dyspozytornia ZWiK
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Projekt budowlano-wykonawczy na modernizacjg punktu pomiarowego Nr 113
wraz z zasilaniem energetycznym w f.odzi

1.4 Podstawowe okreslenia

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz Przepisami
Budowy Urzadzen Elektromagnetycznych
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania dotyczgce materialow

W specyfikacji podano niektére typy urzadzen i materiatbw w celu okreslenia oczekiwan
Inwestora co do parametréw technicznych tych urzadzen. Wykonawca moze zastosowaé inne
urzadzenia 1 materiaty o charakterystykach nie gorszych niz podane w specyfikacji.

Ze wzgledu na przyjety w ZWiK standard urzadzen telemechaniki i zwiazane z tym wyposazenie
serwisowe Dzialu Zaplecza Technicznego, zmiana typu niektorych urzadzen moze by¢ dokonana
wylacznie za pisemna zgoda Uzytkownika i projektanta. Do tych urzadzen naleza: zasilacz UPS,
radiomodem GSM/GPRS, urzadzenia ochrony przeciwprzepigciowe;.

2.2 Specyfikacja materialowa

I. Urzadzenia dla istniejacej, modernizowanej, szafy telemechaniki ST-113
Sterownik programowalny PLC TWIDO - kompletny.
Oprogramowanie sterownika dla punktu pomiarowego ST-113
Zasilacz 24V/3A DC typ SPS - 62.M -24.3
Radiomodem GSM/GPRS typ CellBox U3 wraz z kablem antena
GSM i karta SIM i zasilaczem - kompletny.
Miernik dwuprogowy z zasilaczem typ PMS-620N/E
Grzejnik typ 87515/150W/230V/50 Hz
Lampa oswietleniowa ze swietlowka 8W/230VAC
Regulator temperatury typ NSYCCOTHC 1 NSYCCOTHO zakres 0 do +60°C
(N/C i N/O)
9. | Przetwornik przeptywomierza AquaProbe typ Watermaster
10. | Przetwornik m¢tnosciomierza typ Liquiline M CM442
11. |Zasilacz bezprzerwowy UPS 230V/50 Hz P.= 700VA
Typ EVER-ECO 700DPC
12. | Ochronnik przeciwprzepigciowy B/C i D dla zasilania 230V/50 Hz
13. | Ochronnik przeciwprzepigciowy typ TTSLKKS5-F/110/AC
14. | Ochronnik TERMITRAB-SLKK5/24VDC
15. | Ochronnik petli pradowej PT1x2-BE + wtyk PT1x2 24DC — ST
16. |Przekaznik typ RT2/2P/8A/230 VAC
17. | Przekaznik interfejsowy z dioda gaszaca typ P16-24DC-01
18. | Gniazdo instalacyjne 2-biegunowe 250V/10A z kotkiem ochronnym, do
montazu na szynie DIN 35/7,5
19. | Zacisk srubowy zwykty typ ZUG-4 kompletny
20. |Bezpiecznik listwowy z lampka sygnalizacyjna, 5x20 1 wkladka bezpiecznika
Typ ZFK-6-DREHSILA-250 i KK-5-HESILED 24 VDC
21. | Wylacznik instalacyjny zwarciowo-przeciazeniowy typ S301C4 1 S302C2
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Projekt budowlano-wykonawczy na modernizacjg punktu pomiarowego Nr 113
wraz z zasilaniem energetycznym w f.odzi

22. | Wylacznik instalacyjny z cztonem réznicowo-pradowym typ LS-FIB10/003-A
23. |Lampka sygnalizacyjna typl.313 zielona 230VAV

I1. Komora pomiarowa nr 113

24. | Przetwornik cisnienia typ PC-28/H/0-650kPa/PD/M

25. | Sensor przeptywomierza elektromagnetycznego AquaProbe

26. | Sensor m¢tnosciomierza CUSSD z przytaczem procesowym CUA 451

27. | Ptywakowy sygnalizator typ MAC-3 wody w komorze pomiarowej

28. | Kabel sygnalizacyjny LIYCY 4x1

29. | Waz ostonowy DVK75

III. Urzadzenia TELWIN SCADA w Centralnej Dyspozytorni
i Wydziale Zaplecza Technicznego ZWiK

30. |Rozbudowa aplikacji oprogramowania TELWIN SCADA o bazg danych i

obrazy monitorowe dla punktu pomiarowego nr 113

3. SPRZET

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Do urzadzen, kabli i materiatdéw pomocniczych wskazane jest zastosowanie samochodéw z napgdem
terenowym z przyczepami dostosowanymi do przewozu kabli oraz materiatow dluzycowych. Zgodnie z
Dokumentacja Projektowa do transportu proponuje si¢ uzy¢ takich srodkéw transportu jak:

- ciagnik kotowy o mocy 50 KM

- samochdd dostawczy do 0,9 tony

- przyczepa skrzyniowa 3,5 tony

- zuraw samochodowy do 4,5 ton

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne warunki wykonania robét

Ogoélne warunki wykonania robot nalezy przyja¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi
Wykonania 1 Odbioru Rob6t Montazowych” Tom V Instalacje Elektryczne

5.2 Polaczenia elektryczne aparatéw

— Powierzchnie stykajacych si¢ elementéw toréw pradowych oraz podktadek i przekladek
metalowych przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone

— Zanieczyszczone styki 1 zaciski aparatow i1 pokryte powloka metalowa, ogniowa lub
galwaniczna elementy potaczeniowe nalezy tylko polerowaé pasta polerska 1 zmy¢
odczynnikami chemicznymi (rozpuszczalnikami) niekorodujacymi i nie pozostawiajacymi
nalotu.

— Powierzchnie zestykoéw nieruchomych nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wazelina
bezkwasowa.

— Potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny spos6b okreslony w projekcie.

- Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa metaliczna
odporna na korozjg.
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Projekt budowlano-wykonawczy na modernizacj¢ punktu pomiarowego Nr 113
wraz z zasilaniem energetycznym w f.odzi

Potaczenia przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykona¢ za pomoca spawania.
Wszystkie polaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja np. przez pokrycie
lakierem bitumicznym lub owinigcie tasma

5.3 Polaczenia elektryczne przewodéw oraz kabli

a) zyly jednodrutowe moga mie¢ zakonczenia:
— proste nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskéw srubowych
lub zaciskanych
— oczkowe dla przewodow podiaczanych pod srubg lub wkret, przy czym jedno oczko
powinno mie¢ srednicg o ok. 0,5 mm wigksza od gwintu Sruby i nalezy je wygina¢ w
prawo
b) zyly wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia:
— zaprasowana koncéwke kablowa prosta lub oczkowa (pod $rube)
— zaprasowang koncéwke dla dwéch przewodow
— proste lub oczkowe dobrze oczyszczone i ocynowane, lecz tylko w przypadku gdy
zaciski nie pozwalaja na zastosowanie koncéwki lub tulejki zaprasowanej

5.4 Wykonanie oprogramowanie sterownika PLC TWIDO winno zawiera¢:

—  pelna kompatybilno$¢ z oprogramowaniem dotychczasowym
—  udostepniac¢ dane serwerowi TELWIN SCADA wg protokotu modus RTU

5.5 Aplikacja oprogramowania wizualizacji TELWIN dla punktu pomiarowego, nr 113

Aplikacja oprogramowania wizualizacji TELWIN powinna zawiera¢ baz¢ danych i schematy

monitorowe dla urzadzen w punkcie nr 113 oraz zapewnic:

—  zbieranie danych i przekazywanie polecen do nowych obiektéw

—  biezace uaktualnianie na tych schematach wartosci cyfrowych parametréw i stanéw
kontrolowanych urzadzen w punkcie pomiarowym nr 113

—  generowanie alarmOw ( na monitorze 1 na tablicy synoptycznej ) po przekroczeniu przez
parametry w punktach pomiaru nastawionych progéw wartosci.

—  tworzenie i drukowanie wykreséw czasowych (trendéw) kontrolowanych wielko$ci
pomiarowych

—  tworzenie, rejestracj¢ i drukowanie raportow (godzinowych i dobowych) zgodnie z
przyjetym w ZWiK formatem

—  przedstawianie wartosci kontrolowanych parametréw w postaci stupkoéw, wskaznikow itp.

—  rejestrowanie zdarzen wystgpujacych na obiekcie oraz czynnosci dyspozytora na tle czasu
astronomicznego.

5.6 Kolejnos¢ instalacji urzadzen telemechaniki

W celu optymalnego zrealizowania zamdwienia nalezy przyja¢ nast¢pujaca kolejnos¢

postgpowania:
a) Wykona¢ modernizacje szafy terenowej ST-113 zgodnie z nin. dokumentacja
projektowa

b) W komorze pomiarowej nr 113 zamontowal sensor przeptywomierza i
metnosciomierza oraz przetwornik cisnienia, zgodnie z dokumentacja technologiczna
oraz ptywakowy sygnalizator wody przypadkowej w komorze.
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Projekt budowlano-wykonawczy na modernizacj¢ punktu pomiarowego Nr 113

wraz z zasilaniem energetycznym w f.odzi

c)

d)
e)

Ulozy¢ kable sygnatowe obiektowe i polaczy¢ je do odpowiednich listew zaciskowych
w szafie ST-113 1 na obiekcie, zgodnie z nin. dokumentacja projektowa

Sprawdzi¢ poprawnos¢ potaczen oraz opornos¢ izolacji obwoddw zasilania

Otwory w dnie szafy ST—113 uszczelni¢ pianka silikonowa.

5.7 Rozruch urzadzen AKP i telemechaniki

W celu wlaczenia zmodernizowanej stacji terenowej ST-113 do istniejacego systemu
telemechaniki nalezy przyjac nastgpujaca kolejnos¢ postgpowania:

BONO
Poznan

a)

b)
c)
d)

e)

g)

h)

Po sprawdzeniu wykonanych potaczen, przy zachowaniu szczegdlnej ostroznosci,
wlaczy¢ napigcie zasilania szafy ST-113

Sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej szafy
Sprawdzi¢ i przetestowa¢ obwody zasilania 1 klimatyzacji szafy ST-113

Wyregulowac i sprawdzi¢ poprawno$¢ pradu wyjsciowego przeptywomierza oraz jego

dziatanie w nastgpujacy sposob:

— pomierzy¢ wielko$¢ pradu analogowego miliamperomierzem klasy 0,5 i sprawdzié¢
czy jego warto$¢ odpowiada warto$ci przeplywu wyswietlanej przez
przeptywomierz.

— sprawdzi¢ impulsy sumowania przeptywu (zmiana wskazania o 1 m® powinna
spowodowa¢ wygenerowanie jednego impulsu)

Sprawdzi¢ poprawno$¢ pradéw przetwornika ci$nienia przez porOdwnanie wskazan
wyswietlacza w szafie ST-113 z manometrem kontrolnym (laboratoryjnym)
przytlaczonym do kurka manometrycznego jednocze$nie z kontrolowanym
przetwornikiem

Sprawdzi¢ poprawno$¢ sygnaléw binarnych przychodzacych z obiektu do sterownika
TWIDO w nastgpujacy sposob:

— zasymulowa¢ sygnal na obiekcie np. otwarcie drzwi szafy, zataczenie lub
wylaczenie urzadzen itp. 1 sprawdzi¢ czy zapali si¢ lampka przy odpowiednim
wejsciu binarnym na wyswietlaczu sterownika

— w sposOb jw. przetestowal wszystkie wejscia binarne sterownika zgodnie z
dokumentacja projektowa

Uruchomi¢ taczno$¢ radiowa miedzy ST-113 a CD ul. Wierzbowa w nastgpujacy
sposob:

— wlozy¢ karte SIM do radiomodemu CellBox U3 (przy odtaczonym zasilaniu)

— w komputerze wizualizacji TELWIN w CD uaktywni¢ odczyt stacji terenowej ST—
113 poprzez internetowe tacze z punktem APN operatora GSM

Sprawdzi¢ poprawnos¢ przekazu radiowego ze stacji terenowej do CD poprzez
jednoczesne poréwnanie wskazan w stacji terenowej i w CD korzystajac z zewnetrznego
radiotelefonu lub telefonu GSM.

UWAGA: w tym przypadku nalezy uwzgledni¢ opdznienie transmisji wynikajace z cyklu
kolejnego odczytywania poszczegdlnych stacji radiowych przez serwer systemowy w
CD.

W aplikacji oprogramowania TELWIN w CD sprawdzi¢ poprawno$¢ tworzenia trendow
i raportow dla ST-113

1602 -113-19 Ark.7



Projekt budowlano-wykonawczy na modernizacj¢ punktu pomiarowego Nr 113
wraz z zasilaniem energetycznym w f.odzi

j) Sporzadzi¢ sprawozdanie (protokél) ze sprawdzenia montazu i z rozruchu urzadzen
telemechaniki dla stacji terenowej ST-113

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady

Ogolne zasady kontroli podaja ,,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-
Montazowych” Tom V Instalacje Elektryczne.

Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

— zgodnosci z dokumentacja 1 przepisami

— poprawnego montazu

— kompletnosci wyposazenia

— poprawnos$ci oznaczenia

— braku widocznych uszkodzen

— nalezytego stanu izolacji

— skutecznos$ci ochrony od porazen

6.2 Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne i sygnalowe powinny posiadaé
atest lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta.

W trakcie robdt nalezy prowadzi¢ nastgpujace badania i kontrole:

— sprawdzenie i1 badanie kabli po ulozeniu

— sprawdzenie przepustow kablowych

— sprawdzenie uziemienia ochronnego

— sprawdzenie kanalizacji kablowe;j

6.3 Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robdt nalezy wykona¢ préby pomontazowe oraz:

— pomiar skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej

— prawidlowos¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciaglo$¢ przewodow tej
instalacji

— pomiary geodezyjne przed zasypaniem

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru sa:

(kpl]

[m]

[szt]

-szafa telemechaniki ST-113 wraz z urzadzeniami i osprzgtem

-przetwornik ci$nienia PC-28 wraz z osprzgtem przytaczeniowym do rurociagu
-przeptywomierz elektromagnetyczny wraz z osprzgtem przytaczeniowym do rurociagu
-mgtnosciomierz z przytaczem procesowym

-sygnalizator wody w komorze pomiarowej

-aplikacja dla serwera 1 klienta systemu TELWIN SCADA w CD ZWiK

-kable i przewody

-puszka potaczeniowa sygnalizatora wody w komorze

BONO
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Projekt budowlano-wykonawczy na modernizacj¢ punktu pomiarowego Nr 113
wraz z zasilaniem energetycznym w f.odzi

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robot podlegaja:

— wyposazenie szafy ST-113

— instalacja pomiaru przeptywu wody wraz z przeptywomierzem

— obwody sygnalizacji i pomiaru przeptywu

— obwdd pomiaru ci$nienia

— zewngetrzne urzadzenia radiowej tacznosci teleinformatycznej (radiomodem GSM/GPRS wraz z
anteng i zasilaczem)

— instalacja uziemienia ochronnego

— radiowy przekaz danych ze stacji terenowej ST-113

— aplikacja oprogramowania w serwerze TELWIN SCADA w CD ZWiK

— inwentaryzacja utozonych kabli

Odbidr bedzie polegac na sprawdzeniu zgodnosci wykonania rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa
oraz ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych” Tom V
Instalacje Elektryczne.

Wszelkie zmiany powstale w trakcie robdt w stosunku do dokumentacji projektowej musza byc
naniesione w dokumentacji powykonawczej.

Komisji Odbioru Wykonawca przediozy nastgpujace dokumenty:

a) Protokét ze sprawdzenia montazu i rozruchu urzadzen AKP i telemechaniki w punkcie pomiarowym
nr 113, zawierajace wykaz zasadniczych urzadzen z podaniem ich typéw i numeréw fabrycznych
oraz pomierzonych warto$ci wskazan w przypadku urzadzen pomiarowych

b) Inne dokumenty, wynikajace z umowy realizacyjne;j.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykonac zakres rob6t wymienionych w p. 1.3 niniejszej ST.
Rozliczenie robdt wedtug ryczattu.

Cena ryczattowa obejmuje wszystkie materiaty i czynnos$ci niezb¢dne do wykonania

i odbioru robdét.
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Projekt budowlano-wykonawczy na modernizacjg punktu pomiarowego Nr 113
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

Numer normy polskiej i
odpowiadajacej jej normy

europejskiej i migdzynarodowej

Tytul normy

PN-EN 61293:2000
IDT EN 61293:1994
IDT IEC 1293:1994

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego.
Wymagania bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000
IDT IEC 60364-6-61:1986
+AMD1:1993+AMD?2:1997

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E-04700:1998
Zmiany
PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-90/E-05029
IDT IEC 757:1983

Kod do oznaczania barw.

PN-92/E-05031
IDT IEC 536:1976

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z
punktu widzenia ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-92/E-08106
IDT EN 60529:1991
IDT IEC 529:1989

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-93/N-50191
EQV IEC 50 (191):1990

Stownik terminologiczny elektryki. Niezawodnos¢, jako$¢
ustugi.

PN-88/E-08501
Poprawki BI 2/90 poz. 9.
Zmiany BI 5/92 poz. 22

Urzadzenia elektryczne. Tablice 1 znaki bezpieczenstwa

PN-E-05033:1994
IDT IEC 1200-52:1993

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-E-01002:1997

Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

PN-92/E-01200.03
IDT IEC 617-3:1989

Symbole graficzne stosowane w schematach.
Przewody 1 sprzet faczeniowy.

PN-90/E-05023
IDT IEC 446:1989

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych
barwami lub cyframi.

PN-70/E-79100

Zmiany BI 9/71 poz. 113

BI 6/75 poz.56; BI 5/76 poz. 45
BI 11-12/77 poz. 96

Przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i
transport.

PN-IEC 60364-1:2000
IDT IEC 60364-1:1992

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

BONO
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PN-IEC 60364-4-47:1997
IDT IEC 364-4-473:1993

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow
ochrony zapewniajacej bezpieczenstwo. Postanowienia
og6lne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycz.

PN-IEC 60364-4-443:1999
IDT 364-4-443:1995
+AMD1:1998

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepigciami atmosferycznymi lub faczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-482:1999
IDT 364-4-482:1982

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w
zaleznos$ci od wptywow zewngtrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-54:1998
IDT IEC 364-5-54:1980
+AMD]1:1982 Errata N 1/2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 61312-1:2001
IDT IEC 61312-1:1995

Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym. Zasady ogélne.

PN-86/E-05003.01
Poprawki BI 2/91 poz. 9.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania
ogOlne.

PN-86/E-0503.02

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Ochrona podstawowa.

PN-E-79100:2001

Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie 1
transport.

PN-E-90500-1:2001
IDT HD 21.1 S3:1997

Przewody o izolacji poliwinylowej na napigcie znamionowe
nie przekraczajace 450/750V. Wymagania ogdlne.

PN-EN 61010-1:1999
IDT EN 61010-1:1993

Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych przyrzadéw
pomiarowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych.
Wymagania og6lne.

PN-91/M-42029
Czegsciowo zastapiona przez PN-EN
60654-2:1999 w zakresie p.1.5.

Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia elektryczne.
Ogo6lne wymagania i badania.

PN-81/M-42009

Automatyka 1 pomiary przemystowe. Pakowanie,
przechowywanie i transport urzadzen. Ogélne wymagania.

PN-EN 60654-1:1996
IEC 654-1

IDT EN 60564-1:1993
IDT IEC 564-1:1993

Urzadzenia do pomiaréw i sterowania procesami
przemystowymi. Warunki pracy. Warunki klimatyczne.

PN-EN 60654-4:2000
IDT EN 60654-4:1997
IDT IEC 60654-4:1987

Warunki pracy urzadzen do pomiaréw i sterowania
procesami przemystowymi. Czynniki korozyjne i erozyjne.
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PN-IEC 1131-1:1996 Sterowniki programowalne. Postanowienia ogdlne.
Poprawki PN-IEC 1131-
1:1996/Ap1:1999

IDT EN 61131-1:1994
IDT IEC 1131-1:1992

PN-IEC 1131-2:1996 Sterowniki programowalne. Wymagania i badania dotyczace
Poprawki PN-IEC 1131- sprzetu.

2:1996/Ap1:1999

IDT EN 61131-2:1994
IDT IEC 1131-2:1992

PN-86/E-06600 Automatyka i pomiary przemystowe.
Zastapiona czesciowo przez PN- Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzadzen.
IEC 801-2:1994 w zakresie zal. 8. | Ogdlne wymagania i badania.

Przez PN-IEC 801-4:1994 w
Zakresie zat. 1.

10.1 Inne dokumenty

a) Warunki Techniczne Wykonania i Obmiaru Rob6t Budowlano-Montazowych.

b) Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r, o systemie oceny zgodnosci.
(Dz. U. Nr 166, poz. 1360)

¢) Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 3 lipca 2001r. w sprawie wymagan zasadniczych
dla sprzetu elektrycznego, warunkéw 1 trybu dokonywania oceny zgodno$ci oraz
sposobu oznakowania sprzetu elektrycznego.
(Dz. U. Nr 120, poz. 1276)
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