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Projekt budowlano-wykonawczy na modernizgmjinktu pomiarowego Nr 118/218
w rejonie ul. Powtdrna/Kurczaki w todzi

1. CZESC OGOLNA
1.1. Temat, cel i zakres opracowania

Tematem opracowania jest projekt budowlano — wylkazg, na modernizagjterenowej stacji
telemechaniki dla punktu pomiarowego nr 118/21&jonie ulic Powtdrna/Kurczaki w todzi.
Modernizowana stacja telemechaniki ma na celudlimi@nie ciagtego (on-line) przekazu danych
z tego punktu do Centralnej Dyspozytorni (CD) ZWiKWierzbowa 52 w todzi.
Transmisja danych powrdzy terenow stacp telemechaniki a CD ZWIiK odbywasie bedzie
drog radiows, za pomog radiomodemu GPRS
W zakres niniejszego opracowania wchodzi:
- modernizacja szafy telemechaniki ozn. proj. ST-Mu&z ze sterownikiem PLC,
urzadzeniami transmisji radiowej oraz niezlmym osprztem instalacyjnym i zasilania
- aparatura kontrolno-pomiarowa do pomiarusnignia dla | i 1l strefy dinien
w rurocagu DN 500 mm
- kable pokczeniowe ponwdzy szaf telemechaniki arédtami przekazywanych danych
- roboty jakie nalgy wykona w celu montau i uruchomienia zmodernizowanej stacji
oraz whczenia jej do, istniagego w ZWiK Léd:, systemu telemechaniki.
Istnieacy w komorze pomiarowej reduktor snienia HAVLE, jego sterownik TelREG,
zabudowany w wzszej czsci szafy ST 118 oraz transmisja danych z tego watak@ do CD,
pozostag bez zmiany i nie wchodav zakres nin. opracowania.

1.2. Uzytkownik

Uzytkownikiem uradzen AKP i telemechaniki dla punktu pomiaru nr 118/218 rurocagu DN
500 mm jest Zaktad Wodagéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w todzi ul. Wierzbo®a.

1.3. Podstawa opracowania

1) Umowa pomgdzy ,£SI” a Firma Projektova MW Projekt Sp. z 0.0. ul. Siewna 15 w
todzi

2) Zlecenie z Firmy Projektowej MW Projekt Sp. z aaotodzi dla BONO Jézef lszczak
Pozna Os. Orfa Biatego 34/2 w Poznaniu

3) Warunki techniczne dla zakresu modernizacji zawavtepismie ZWIiK Loédz znak
073/20/08/TP/JC/2015 z dnia 16.04.2015r.

4) Dane z archiwum ZWiK odriaie istniegcego systemu telemechaniki

1.4. Lokalizacja terenowej stacji telemechaniki S9118

Modernizowana szafa telemechaniki ST-118 jest pmsamha na fundamencie, z cegty
klinkierowej, w rejonie ulic Powtdrna/Kurczaki w Hui, na dzialce zgodnie z danymi zawartymi
W czgsci technologicznej projektu.
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Projekt budowlano-wykonawczy na modernizgmjinktu pomiarowego Nr 118/218
w rejonie ul. Powtdrna/Kurczaki w todzi

2. CZESC TECHNICZNA
2.1. Ogolna charakterystyka systemu telemechaniki WWiK +0d z

Istniejacy w ZWIiK £0dz system telemechaniki TELWIN SCADA skfada sbecnie z okoto 80 —
ciu stacji terenowych, zlokalizowanych bezpmnio przy kontrolowanych obiektach oraz ze
stacji centralnej systemu, zlokalizowanej w CengaDyspozytorni przy ul. Wierzbowej 52.
Integralm czgscia systemu s tacza teleinformatyczne poruzy stacjami terenowymi a stacj
centralr, systemu. Stacje terenowe nadzgmlpiekty wodocigowe i kanalizacyjne.

System posiada konfiguracgwiazdzisto-liniowa i do celéw transmisji danych wykorzystuje
miedziane 4cza telekomunikacyjne (dzieawione i komutowane) oraadza radiowe tworce
sied radiowg ZWiK.

Radiowa sié teleinformatyczna ZWiK posiada dwie niezaile struktury.

Pierwsza z nich to radiowa 8igeleinformatyczna zrealizowana w oparciu o dwargonowane
kanaty radiowe w pamie 450 MHz.

Struktura druga to steradiowa typu GPRS zbudowana w oparciu o szyfromang! w kanale
internetowym oraz punkt daegtowy APN firmy Aquard w Warszawie

Ze wzgkdu na dae obcazenie sieci w kanale licencjonowanym, rozbudowa nooimgu dla
kolejnych obiektow jest realizowana w formaey typu GPRS.

2.2Modernizowana stacja terenowa telemechaniki ST-118

Stacja terenowa ST-118 wykonana jako szafka ze stetdzewnej, ocieplana, odporna na
zewretrzne warunki atmosferyczne, jest ogrzewanaazimnaz wentylowana latem i posiada
wymiary:

B Wysokas¢ - 1255 mm (z daszkiem)
B Szerokdé - 1200 mm
B Gilebokas¢ - 350 mm

Istniegca szafa ST-118 posiada 2 pola. Jedno o sz&bktbhO mm przeznaczone jest dla
elektroniki a drugie, o szerokd 450 mm dla energetyki i sterowan@budowe istniejacej szafy
nalezy wykorzystaé. Zmodernizowana szafagthizie wyposaona w wentylator dla chtodzenia
urzadzen szafy w okresie letnim, 2 grzejniki oraz 4 ternadgtdla regulacji temperatury oraz
ochrony elektroniki, przy spadku temperatury wetsn szafy poniej 0°C, co mae nasipi¢ w
przypadku awarii ogrzewania lub braku zasilaniafysza okresie zimowym. Istniaga stacg
telemechaniki ST-118 nalg zmodernizowéa zgodnie z niniejsgdokumentag projektowa
Rozmieszczenie ugdzenh wewmntrz szafki ST-118, po modernizacji, pokazano na8js01.
Zgodnie z zalgeniami, zmodernizowana stacja telemechangkizie przekazywa do Centralnej
Dyspozytorni ZWiK nasfpujace parametry:

Pomiary

— cisnienie w rurocigu DN 500 dla | strefy énien
— cisnienie w rurocigu DN 500 dla Il strefy

Syagnalizacje i zliczenia

— otwarcie drzwi szafy telemechaniki (2x)

— pojawienie st wody w komorze pomiarowej

— zanik zasilania podstawowego z sieci (praca ndazasi UPS)

— zliczanie energii elektrycznej (rezerwa)

— niska temperatura wewtrz szafy ST

— awaria ochronnika przeciwprzepiowego B/C dla elektroniki szafy
— awaria ochronnika przeciwprzepiowego D dla elektroniki szafy

Poznah 1610 - 118 - 10 Ark. 3/6



Projekt budowlano-wykonawczy na modernizgmjinktu pomiarowego Nr 118/218
w rejonie ul. Powtdrna/Kurczaki w todzi

Parametry te pokazano szczego6towo na rysunkach :
1610-118-29.05 — pomiary
1610-118-29.06 — sygnalizacje

2.3Pomiary

Pomiar cénienia w maagistrali DN 500

Do tego pomiaru przewiduje esiprzetworniki cénienia. Przetwornik ten przetwarza wafo
cisnienia na standardowy sygnahgowy 4...20 mA, w systemie dwuprzewodowym. Krdciec do
poboru cénienia dla przetwornika | strefy jest zabudowany maocagu DN 500 przed
reduktorem. Ze wzgtu na brak miejsca bezygednio na ruroeigu, przetwornik do pomiaru
cisnienia Il strefy nalgy podhczy¢ do rurki impulsowej manometru miejscowego za reokem.
Istniejace przetworniki oraz ich zasilacze ($wietlacze) naley wymien na uradzenia nowe,
zgodnie z nin. dokumentag;j

Wartaici analogowe i binarne z udzen pomiarowych oraz czujnikbweda wprowadzone do
sterownika PLC, zamontowanego w szafie ST-118.08teik ten transmituje je do Centralnej
Dyspozytorni ZWIK, przy ul. Wierzbowej 52, za ggednictwem radiomodemu GPRS.

2.4 Sygnalizacje

Dla sygnalizacji otwarcia drzwi szafy ST-118, pkdjeniniejszy przewiduje wykorzystanie
istniejacych wyhcznikdw kraacowych. Pojawienie siwody w komorze sygnalizowanedrzie
przez sygnalizator ptywakowy
Dla modernizowanej stacji terenowej przewidugedswa rodzaje sygnalizacji w CD:

B informacyjra

B alarmowg
Rd&znica midzy nimi polega na tymze kady sygnat alarmowy wymaga kwitowania go przez
dyspozytora. W przeciwnym przypadku w CD, co oknihute, serwer systemowy podaje gtosem
informacg o pojawieniu si tego alarmu , niezataie od cagtej informacji optycznej na
monitorze.
Modernizowana stacja terenowa posiada zasilaczbexpowy UPS, dzki temu mae
zasygnalizowado CD. kady zanik napicia zasilania oraz nie pracowa przez okoto 80 minut
bez zasilania z sieci 230VAC, przy petnym nataddwdaterii zasilacza.

2.5Urzadzenia hczndici teleinformatycznej — dziatanie systemu telemecimiki

Dla celéw hczndici teleinformatycznej pormadzy Centraln Dyspozytorna a modernizowan
stach terenow ST-118, projekt niniejszy przewiduje wykorzystanigza radiowego typu
GSM/GPRS. Serwer systemu wizualizacji TELWIN SCABACD wysyta cyklicznie, do punktu
dostpowego APN u operatora sieci GSM, polecenia przakiazdanych z poszczegolnych stacji
terenowych lub wykonania rozkazu sterowniczego (@aeesia, otwarcia zasuwy, zgizenia lub
wytaczenia urzdzenia itp.)

Stacja terenowa (ST),do ktdrej adresowan® slanej chwili polecenia z CD, przekazujglane
dane, realizuje przesytane z CD polecenia ster@agniczawiadamia serwer o ich wykonaniu.
Stacja posiada inteligentny sterownik PLC, w ktérggameci znajduj sic aktualne dane o
kontrolowanych parametrach

Komputer systemowy (serwer) otrzymane z ST daneetywarza w czasie rzeczywistym,
archiwizuje je, i udospnia dyspozytorowi w formie okémnej przez oprogramowanie
wizualizaciji.

Otrzymywane, poprzez si6c6SM/GPRS, odpowiedzi z poszczegodlnych stacji mmsich, APN
przesyta do serwera wizualizacji w CD w postaggt@go strumienia danych.
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Projekt budowlano-wykonawczy na modernizgmjinktu pomiarowego Nr 118/218
w rejonie ul. Powtdrna/Kurczaki w todzi

2.6 Zasilanie urzadzen telemechaniki

Urzadzenia elektroniki szafy telemechaniki ST-118d# zasilane nagciem 1-fazowym
230V/50Hz

Obecnie szafa ST-118 zasilana jest e@pm trojfazowym 230/400 VAC 50Hz. Zasilanie to
nalezy pozostawt bez zmian ze wzgllu na konieczni@ zamontowania zasuwy z ngjem
elektrycznym, w przypadku awarii reduktorargenia.

Pobdr mocy przez szaST: max 700VA (przy wiczonym ogrzewaniu)

Zasilacz UPS wewgtrz szafy pozwala na pracelektroniki przez okoto 80 minut po zaniku
napkcia sieciowego.

2.70chrona przeciwprzepkciowa
Ochrona zasilania

Niniejszy projekt przewiduje ochr@rprzeciwprzepiciowa typu B/C (ochronnik FOG) oraz
typu D (ochronnik FO1) dla zasilania sieciowego\28C urzadzeh telemechaniki.

Ochrona obwodéw sygnatowych

Wejscia binarne sterownika PLC, od strony kabli z koynpomiarowej, 8 chronione za
pomoa ochronnikéw SLKK5/24DC a wé&gia pradowe od przetwornikdw émienia chronione
sa ochronnikiem ptli pradowej 24DC. Obudowa szafy ST oraz rusgcipohczone §
bednarlg ochronn, dlatego zawsze posiadagn sam potencjat.

Ochrona odwodu antenowego dla radiomodemu

Niniejszy projekt przewiduje umieszczenie antenygybkowej GPRS bezpeednio na
zewretrznejscianie szafy telemechaniki. W zygku z tym kabel antenowy biegnie wesnz
szafy i nie jest nat@ny na powstanie przegi W tej sytuacji nie ma potrzeby stosowania
ochronnikow.

3. WYTYCZNE DO REALIZACJI STACJI TELEMECHANIKI
3.1Wytyczne do montazu wewmtrz szafy ST

a) Istnieace dotd, w szafie ST 118 ugdzenia nalgy zdemontowa i zamontowa powtornie

zgodnie z niniejsg dokumentag. Niektére z tych urgzen, jako wyeksploatowane,
nalezy zasipi¢ urzadzeniami nowymi. Do szafy ST nale réwniez zamontowa
urzadzenia, w ktore szafa dpt nie byla wyposena. Szczegétowe informacje na ten
temat ugto w zbiorczej specyfikacji -materiatowej, dokuméagtl0-118-18.
W trakcie montau urzadzen wewrmatrz szafy ST naley zwrockk uwag na pewnéd
pofaczeér obudbéw aparatéw do szyny uziemi@j PE, ktdg z kolei naley doktadnie
potaczyé z instalacjp uziomu oraz kotnierzami rurociagu w komorze pomiarowej
zgodnie z rys -29.01 i -33.01.

b) Na przewody podtzone do zaciskow listew XZ, XZE, XW i XOS oraz daciskow
aparatow, naley natazy¢ oznaczniki z adresami peizen.

c) Na obudowy (ostony) gtzy sznurOéw paiczeniowych naley nanigc¢, w sposob trwaty, ich
oznaczenia projektowe.
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Projekt budowlano-wykonawczy na modernizgmjinktu pomiarowego Nr 118/218
w rejonie ul. Powtdrna/Kurczaki w todzi

3.2Wytyczne do montau zewrgtrznego w stacji

a) Trasy kabli na obiekcie prowadzgodnie ze schematem prowadzenia kabli obiektowych
rys.-31.04
b) Anterg GPRS zamontowana zewgtrznejscianie szafy ST-118

3.3Wytyczne dla wspotpracupcych branz

a) Branza budowlana i ogélnotechniczna
Brarza ogolnotechniczna zapewni mantsztaltek dla podtzenia przetwornika pomiaru
cisnienia 1l strefy do rurki impulsowej manometru msispwego reduktora, zgodnie
zrys. 28.01
Po wykonaniu montau instalacji naley wykon& nastpujace pomiary kontrolne:

= Pomiar rezystancji uziemienia
= Pomiar rezystancji izolacji
= Sprawdzenie dziatania ochrony p. paaiowej szafy ST

Pomiary jw. naley wykona w obecnéci pracownikéw Wydziatu Zaplecza Technicznego
ZWiK. Z pomiaréw tych naley sporadzi¢ protokoty.

b) Wytyczne dla ZWiK Lo6dz
ZWIK td6dz rozszerzy aneksem posiadammowe na ustug GPRS z aktualnym
operatorem APN, o zmodernizowany punkt pomiarowy.

c) Demonta istniejacych urzadzen AKP
Istniejajce doad w szafie telemechaniki ST-118 udzenia, ktére nie dula dalej
wykorzystywane, naley zdemontowai przekaza Uzytkownikowi do likwidaciji.

3.4Witgczenie zmodernizowanej stacji do systemu telemechi&n
W celu whczenia zmodernizowanej stacji ST—118 do isticego systemu telemechaniki naje

B oprogramowa sterownik stacji terenowej tak aby spetniat zalee w niniejszym PW
funkcje oraz przekazywat dane zgodnie z protok&emsmisji radiowej modbus RTU.

B oprogramowanie systemowe w CD i w Wydziale ZapleEgehnicznego ZWiK, uzupeki
0: baz danych zmodernizowanej stacji ST, schematy symap® monitorowe oraz
tworzenie raportow, ktorych format naleuzgodné z Uzytkownikiem.

B uruchomé i przetestowéaurzadzenia zasilania i AKP w stacji terenoweyj;

B uruchomé i przetestowa transmis¢ radiowa pomidzy zmodernizowan stach ST-118 a
Centralra, Dyspozytorm oraz transmigjdanych pomidzy serwerem w CD a stanowiskiem
serwisowym systemu TELWIN SCADA w Wydziale Zapled@zchnicznego ZWiK.

Uwaga:

Dla modernizacji punktu pomiarowego nr 118 naléy stosow& urzadzenia i aparaty w
standardzie przyjetym na istniejacych juz punktach pomiarowych w ZWiK, jako w petni
sprawdzone pod wzgidem funkcjonalnym i efektywnym oraz z uwagi na dzenie do
ujednolicenia i ograniczenia zapasow awaryjnych
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