Projekt budowlano-wykonawczy na modernizgajinktu pomiarowego Nr 101/201
w rejonie ul. Waltera-Janke w todzi

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1. Obiekt: Aparatura kontrolno-pomiarowa i telemechanika
dla punktu pomiarowego nr 101/201 zlokalizowanego
w rejonie ul. Waltera-Janke w Lodzi — modernizacja

2. Klasyfikacja rob6t wg Wspoélnego Stownika Zamoéwia CPV

32.44.11.00-7 - Telemetryczny system nadzoru

30.20.00.00-1 - Urzadzenia komputerowe

32.26.00.00-3 - Urzadzenia przesytu danych

72.21.10.00-7 - Ustugi programowania oprogramowania systemowedja i
uzytkownika

72.25.41.00-1 - Ustugi w zakresie testowania systemu

45.31.43.10-7 - Uktadanie kabli

45.23.23.32-8 - Telekomunikacyjne roboty dodatkowe

Uwaga:

Dla modernizacji punktu pomiarowego nr 101/201 nale  zy stosowa € urzadzenia i aparaty
w standardzie przyj etym na istniej gcych ju z punktach pomiarowych w ZWiK £6d z, jako w
petni sprawdzonych funkcjonalnych i efektywnych ora z z uwagi ha d gzenie do
ujednolicenia i ograniczenia zapasow awaryjnych
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Projekt budowlano-wykonawczy na modernizgajinktu pomiarowego Nr 101/201
w rejonie ul. Waltera-Janke w todzi

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
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Projekt budowlano-wykonawczy na modernizgajinktu pomiarowego Nr 101/201
w rejonie ul. Waltera-Janke w todzi

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczreywmagania dotyce wykonania i odbioru
rob6t zwhazanych z urgdzeniami AKP i telemechaniki dla punktu pomiarowegd 01/201 na sieci
wodochgowej zlokalizowanego w rejonie ul. Waltera-Jankeaudzi

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowaka gpokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w nin. specyfikacji dotycprowadzenia rob6t zwzanych z modernizagj
urzadzen AKP i telemechaniki dla punktu pomiarowego nr RO/ na sieci wodoggowej
zlokalizowanego w rejonie Gojawicasgkiej/Dabrowskiego w todzi.

W zakres rob6t wchodz:

Nr Element Obiekt

1. | Demontai modernizacja niektorych, istniglych doad |Szafa ST-101 zlokalizowana w
w szafie telemechaniki ST-101 gydzen oraz dostawa i | rejonie ul. Waltera-Janke w
monta, do tej szafy, nowych ugdzer zgodnie z todzi, obok komory 5437
dokumentagj projektowg

2. | Dostawa i montaw komorze pomiarowej 2 kompletowKomora pomiarowa5437. obok
przetwornikdéw dinienia szafayST-101

3. | Wykonanie, dostawa i moritaa obiekcie szafy Teren obok istniecej komory
telemechaniki ST-201 5734 w rejonie ul.Waltera-Janke

4. | Dostawa i montaw komorze pomiarowej 5734, obok | Komora pomiarowa 5734
szafy ST- 201, 1 kompletugimosciomierza wraz z
armatug procesow i kablami

5. | Dostawa i montaw komorze pomiarowej 5734 jedneg&omora pomiarowa 5734
kompletu przeptywomierza elektromagnetycznego
AquaProbe, wraz z ospitem hydraulicznym i kablami

6. | Utozenie kabli sygnatowych portdzy szag Komora 5734 oraz teren obok
telemechaniki ST-201 a komppomiarow 5734 komory pomiarowej ST-201
kabli sygnatowych

7. | Dostawa i utgenie kabla zasilagego szaf ST-201 Teren pomdzy szaj ST-101 a

szaf ST-201 (okoto 100m)

8 | Rozbudowa istniegego w CD oraz Wydziale ZapleczaCentralna Dyspozytornia i
Technicznego ZWiK, oprogramowania TELWIN pomieszczenie serwisowe
SCADA o baz danych i obrazy monitorowe dla Wydzialu Zaplecza
zmodernizowanego punktu nr 101/201 Technicznego ZWiK tog ul.

Wierzbowa 52
BONO
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Projekt budowlano-wykonawczy na modernizgajinktu pomiarowego Nr 101/201
w rejonie ul. Waltera-Janke w todzi

Nr Element Obiekt
9 | Uruchomienie AKP i radiowej transmisji danych |Szafa ST-101 i ST-201 oraz CD
GPRS pomidzy zmodernizowanszaf ST-101 i | pomieszczenie serwisowe

nowa szaf ST-201 a CentrainDyspozytorma ZWIiK | Wydziatu Zaplecza Techniczneg
ZWiK ul. Wierzbowa 52

|®)

1.4 Podstawowe okrélenia

Okreslenia podane w niniejszej SE sgodne z obowiizujacymi normami oraz Przepisami Budowy
Urzadzen Elektromagnetycznych

1.5 Ogoblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ja&kach wykonania, zgodrié z Dokumentagj
Projektovs, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1 Wymagania dotyczce materiatow

Dla modernizacji punktu pomiarowego nr 101/201 nalstosowa urzadzenia i aparaty w
standardzie przgfym na istniggcych juz punktach pomiarowych w ZWiK, jako w petni
Sprawdzone pod wzglem funkcjonalnym i efektywnym, oraz z uwagi raeahie do ujednolicenia
i ograniczenia zapasOw awaryjnych

Ze wzgkdu na przyty w ZWIK standard urgdzen telemechaniki i zwizane z tym wypos&nie
serwisowe Dzialu Zaplecza Technicznego, zmiana tyiplatorych uradzen moze by dokonana
wytacznie za pisemmnzgody Uzytkownika i projektanta. Do tych wdzen naleza: sterownik PLC,
zasilacz UPS, radiomodem GSM/GPRS orazadgenia ochrony przeciwprzegiowej.

2.2 Specyfikacja materiatowa

I. Urzgdzenia dla istniepcej szafy telemechaniki ST-101

1. | Sterownik programowalny PLC - kompletny.

2 | Oprogramowanie sterownika dla szafy telemech&ilkiLO1

3. | Radiomodem GSM/GPRS typ wraz z kablem anten
GSM i kart SIM i zasilaczem - kompletny.

4 Miernik dwuprogowy z zasilaczem 230VAC/24VDC

5. | Regulator temperatury typ zakres 0 do *¥6QN/C i N/O)

6. | Zasilacz bezprzerwowy UPS 230V/50 Hz P.= 700VA

7. | Ochronnik przeciwprzegeiowy typ B/C dla zasilania 230V/50 Hz

8. | Ochronnik przeciwprzegiiowy typ D dla zasilania 230V/50 Hz

9. | Ochronnik przeciwprzegeiowy typ F/110/AC

10. | Ochronnik F/24VDC dla w&j binarnych

11. | Ochronnik ptli pradowej 24DC (podstawka bazowa + wtyk)

12. | Przekanik interfejsowy z diod gasaca 24DC-01

13. | Gniazdo instalacyjne 2-biegunowe 250V/10A Xievh ochronnym, do
montau na szynie DIN 35/7,5

14. | Zaciskisrubowe 4 mm2 kompletne

15. | Bezpiecznik listwowy z lampksygnalizacyja, 5x20 i wktadlg bezpiecznika
-24VDC i 230VAC
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Projekt budowlano-wykonawczy na modernizgajinktu pomiarowego Nr 101/201
w rejonie ul. Waltera-Janke w todzi

16. | Lampka sygnalizacyjna typ L313 zielona 230VAC

17. | Przewdd LIYCY 4x05, 2x0,75 i 8x0,5

18. | Wtyk 2-biegunowy 10A/250V

Il. Komora pomiarowa nr 5437

[ —

Przetworniki dnienia typ H/0-650kPa/PD/M

2 | Plywakowy sygnalizator poziomu wody w komorze

lll. Urz adzenia dla nowej szafy telemechaniki ST-201

1. | Szafa stacji terenowe] (obudowa) o wymiarach W&&L365x800x360mm),
wykonana ze stali kwasoodpornej, ocieplana

Sterownik programowalny PLC — kompletny

Oprogramowanie sterownika dla szafy telemech&iik201

AWM

Radiomodem GSM/GPRS typ wraz z kablem anten
GSM i kart SIM i zasilaczem - kompletny.

Przetwornik przeptywomierza elektromagnetycznego

Przetwornik mtnosciomierza

Regulator temperatury typ zakres 0 do ¥6QN/C i N/O)

QN

Zasilacz bezprzerwowy UPS 230V/50 Hz P.= 700VA

9. | Ochronnik przeciwprzegeiowy typ B/C dla zasilania 230V/50 Hz

10. | Ochronnik przeciwprzegiiowy typ D dla zasilania 230V/50 Hz

11. | Ochronnik przeciwprzegiiowy typ F/110/AC dla wéf binarnych

12. | Ochronnik F/24VDC dla w&j binarnych

13. | Grzejnik 150W/230VAC

14. | Lampa éwietleniowa

15. | Zasilacz 230VAC/24VDC

16. | Przekanik interfejsowy z diod gasaca 24DC-01

17. | Gniazdo instalacyjne 2-biegunowe 250V/10A Xievh, na szya DIN 35/7,5

18. | Zaciskisrubowe 4 mm2 kompletne

19. | Bezpiecznik listwowy z lampksygnalizacyja, 5x20 i wkiadly bezpiecznika
-24VDC i 230VAC

20. | Lampka sygnalizacyjna typ L313 zielona 230VAC

21 | Przewdd LIYCY 4x05, 2x0,75 i 8x0,5

22 | Wtyk 2-biegunowy 10A/250V

23 | Wentylator 230VAC

24 | Wykcznik instalacyjny S301C4, 302C4

25 | Wykcznik instalacyjny z cztonem kdicowo-padowym B6/30mA

26 | Przewody LgY 0,75, 1,5

27 | Przewdd LIYCY2x0,75, 7x0,75

28 | Przew6d OMY 3x1,5

IV. Komora pomiarowa nr 5734

Sensor przeptywomierza elektromagnetycznego z¢sn montaowym

Sensor rtnosciomierza z przyiczem procesowym

Ptywakowy sygnalizator poziomu wody w komorze

AWINPF

Bednarka FeZn 25x4

BONO
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Projekt budowlano-wykonawczy na modernizgajinktu pomiarowego Nr 101/201
w rejonie ul. Waltera-Janke w todzi

V. Urzadzenia TELWIN SCADA w Centralnej Dyspozytorni i Wydziale Zaplecza
Technicznego ZWiK
1. | Rozbudowa aplikacji oprogramowania TELWIN SCADAaz danych i
obrazy monitorowe dla zmodernizowanej stacji ST-ll@dwej ST-201

3. SPRZET

Sprzt budowlany powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przespéktora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Do uradzen, kabli i materiatdbw pomocniczych wskazane jestt@@svanie samochodow z raem
terenowym z przyczepami dostosowanymi do przewahli loraz materiatéw ditycowych. Zgodnie z
Dokumentagj Projektova do transportu proponujecgsizy¢ takichsrodkdw transportu jak:

- ciagnik kotowy o mocy 50 KM

- samochaod dostawczy do 0,9 tony

- przyczepa skrzyniowa 3,5 tony

- zuraw samochodowy do 4,5 ton

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 0Ogolne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robot naleprzyja¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Robo6t Montzowych” Tom V Instalacje Elektryczne

5.2 Pofaczenia elektryczne aparatéw

— Powierzchnie stykagych sé elementow torow pdowych oraz podkiadek i przektadek
metalowych przewodzych pad, powinny by doktadnie oczyszczone i wygtadzone

— Zanieczyszczone styki i zaciski aparatow i pokrytewloka metalovs, ogniowg lub
galwaniczm elementy pciczeniowe naley tylko polerowg past polerskh | zmy
odczynnikami chemicznymi (rozpuszczalnikami) nieldujacymi i nie pozostawiagymi
nalotu.

— Powierzchnie zestykdw nieruchomych rigle zabezpieczy przed korozj wazeliry
bezkwasow.

— Pohlczenia nalgy wykona spawaniemsrubami lub w inny sposéb oldleny w projekcie.

- Sruby, naketki i podktadki stalowe powinny ldypokryte galwanicznie warstwmetaliczm
odpormy na korozg.

Pokczenia przewidziane do umieszczenia w ziemi zakigawykona& za pomog spawania.

Wszystkie paczenia elektryczne w ziemi nale zabezpieczy przed korozj np. przez pokrycie

lakierem bitumicznym lub owircie t&ma

5.3 Pofaczenia elektryczne przewodow oraz kabli

a) zyly jednodrutowe mogmie¢ zakaczenia:
— proste nie wymagage obrobki po zdgiu izolacji, przyhczane do zaciskowrubowych
lub zaciskanych
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Poznan 1608 — 201 - 19 Ark. 6



Projekt budowlano-wykonawczy na modernizgajinktu pomiarowego Nr 101/201

w rejonie ul. Waltera-Janke w todzi

5.4

5.5

— oczkowe dla przewoddéw padizanych podsrube lub wkret, przy czym jedno oczko
powinno mié€ srednie 0 ok. 0,5 mm wiksz od gwintusruby i naley je wygina& w
prawo

zyty wielodrutowe mog mie¢ zakmczenia:

— zaprasowamkoncowke kablows prost lub oczkowy (podsrube)

— zaprasowamkoncowke dla dwéch przewodow

— proste lub oczkowe dobrze oczyszczone i ocynowlane,tylko w przypadku gdy zaciski
nie pozwalaj na zastosowanie kodwki lub tulejki zaprasowanej

Wykonanie oprogramowanie sterownika PLC winno zawieag¢:

petra kompatybilnd¢ z oprogramowaniem dotychczasowym
udostpniac dane serwerowi TELWIN SCADA wg protokotu modus RTU

Aplikacja oprogramowania wizualizacji TELWIN dla pu nktu pomiarowego, nr 101/201

Aplikacja oprogramowania wizualizacji TELWIN powiarzawieré baz; danych i schematy
monitorowe dla urgdzer w punkcie nr 101/201 oraz zapewwni

5.6

zbieranie danych i przekazywanie poled® nowych obiektow

biezace uaktualnianie na tych schematach waitoyfrowych parametrow i stanéw
kontrolowanych urzdzex w punkcie pomiarowym

generowanie alarméw ( na monitorze i na tablicyopyycznej ) po przekroczeniu przez
parametry w punktach pomiaru nastawionych progoviose.

tworzenie i drukowanie wykreséw czasowych (trend&antrolowanych wielkéci
pomiarowych

tworzenie, rejestragji drukowanie raportow (godzinowych i dobowych) dg@ z przygtym
w ZWiK formatem

przedstawianie warfoi kontrolowanych parametrow w postaci stupkéw, azsikow itp.
rejestrowanie zdaraenystkpujacych na obiekcie oraz czynstd dyspozytora na tle czasu
astronomicznego.

Kolejnos¢ instalacji urzadzen telemechaniki

W celu optymalnego zrealizowania zamowienia hafazyja¢ nastpujaca kolejnasé
postpowania:

BONO
Poznaa

a) Zdemontowa istniepce, niektore urmzenia z szafy terenowej ST-101 i zamonidwa
nowe, zgodnie z niniejgzlokumentag projektows

b) W komorze pomiarowej 5437 wymi€ma nowe 2 przetworniki gnienia.

c) Obok komory5734 zamontow&ompletra szat ST-201

d) W komorze 5734 zamontowasensor przeptywomierza igmosciomierza zgodnie z
dokumentagj technologicza oraz ptywakowy sygnalizator wody w komorze
pomiarowe;.

e) Ulozy¢ kable sygnatowe obiektowe oraz kabel zasilaniaipdny szaj ST-101 i ST-
201 pohczy¢ je do odpowiednich listew zaciskowych w tych szhfazgodnie z
dokumentagj projektowa

f)  Sprawdzé poprawné¢ polaczen oraz oporngd izolacji obwodow zasilania
g) Otwory w dnie szaf ST-101 i 201 uszczélni
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Projekt budowlano-wykonawczy na modernizgajinktu pomiarowego Nr 101/201

w rejonie ul. Waltera-Janke w todzi

5.7 Rozruch urzadzen AKP i telemechaniki

W celu whczenia stacji terenowych ST-101 i ST-201 do isdoEgo systemu telemechaniki ngle
przyja¢ nastpujaca kolejnas¢ postpowania:

BONO
Poznaa

a)

b)
c)
d)

f)

0)

h)

)

Po sprawdzeniu wykonanych poter, przy zachowaniu szczegOlnej 0gimosci,
wiaczy¢ naptcie zasilania szaf

Sprawdzt¢ skuteczné¢ ochrony przeciwpotaniowej kadej szafy
Sprawdzt i przetestowé& obwody zasilania i klimatyzacji szaf

Wyregulowa i sprawdzé poprawngé¢ pradu wyjsciowego przeptywomierza oraz jego

dziatanie w nagpujacy sposob:

— pomierzy wielkos¢ pradu analogowego miliamperomierzem klasy 0,5 i spzadvd
czy jego warté¢ odpowiada wartkki przeptywu wywietlane] przez
przeptywomierz.

— sprawdzé impulsy sumowania przeplywu (zmiana wskazania on’l powinna
spowodowa wygenerowanie jednego impulsu)

Sprawdzi poprawné¢ pradéw przetwornikOw cinienia przez poréwnanie wskaza
wyswietlaczami w szafie ST-101 z manometrem kontrolnyiaboratoryjnym)
przylaczonym do kurka manometrycznego jednéoEe z kontrolowanym
przetwornikiem

Sprawdzé poprawné¢ sygnatdw binarnych przychogtzych z obiektu do sterownika PLC
W nastpujacy sposob:

— zasymulowd& sygnat na obiekcie np. otwarcie drzwi szafy, agaénie lub
wytaczenie urzdzen itp. i sprawdzt czy zapali si lampka przy odpowiednim
wejsciu binarnym na w§wietlaczu sterownika

- W sposoOb jw. przetestowawszystkie wejcia binarne sterownika zgodnie z
dokumentagj projektowg

Uruchomé taczna¢ radions pomkdzy kazda szaf ST a CD ul. Wierzbowa w
nastpujacy sposob:

- wilozy¢ karte SIM do radiomodemu GPRS (przy wgkonym radiomodemie)

— w komputerze wizualizacji TELWIN w CD uaktywhiodczyt uruchamianej stacji
terenowej poprzez internetowgete z punktem APN operatora GSM

Sprawdzt poprawnéé przekazu radiowego ze stacji terenowej do CD pEprz
jednoczesne poréwnanie wskaza stacji terenowej i w CD korzysta z zewrtrznego
radiotelefonu lub telefonu GSM.

UWAGA: w tym przypadku naley uwzgkdni¢ op&nienie transmisji wynikage z cyklu
kolejnego odczytywania poszczeg6lnych stacji ragidwprzez serwer systemowy w CD.

W aplikacji oprogramowania TELWIN w CD sprawdzoprawnd¢ tworzenia trendow i
raportéw dla uruchamianych stacji telemetrycznych

Sporadzi¢ sprawozdanie (protokot) ze sprawdzenia mantd z rozruchu urgdzen
telemechaniki dla stacji terenowych

1608 — 201 - 19 Ark. 8



Projekt budowlano-wykonawczy na modernizgajinktu pomiarowego Nr 101/201
w rejonie ul. Waltera-Janke w todzi

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady

Ogodlne zasady kontroli podaj,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budiano-
Montazowych” Tom V Instalacje Elektryczne.

Wszystkie elementy robdt instalacji elektrycznyciegas sprawdzeniu w zakresie:

— zgodndci z dokumentagji przepisami

— poprawnego montal

— kompletndci wyposaenia

— poprawngci oznaczenia

— braku widocznych uszkodae

— nalezytego stanu izolacji

— skutecznéci ochrony od poraen

6.2 Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektraggtgczne i sygnatowe powinny posiéda
atest lukwiadectwo jakéci wydane przez producenta.

W trakcie rob6t naley prowadzé nastpujace badania i kontrole:

— sprawdzenie i badanie kabli po zémiu

sprawdzenie przepustow kablowych

sprawdzenie uziemienia ochronnego

sprawdzenie kanalizacji kablowej

6.3 Badania i pomiary pomontazowe

Po zakaczeniu robot naley wykona nastpujace pomiary kontrolne:
— pomiary rezystancji uziemienia

— pomiar rezystancji izolacji

— sprawdzenie dziatania ochrony p. paaiowej szafy ST

Pomiary jw. nalezy wykona¢ w obecndci pracownikow Wydziatu Zaplecza Technicznego
ZWiK. Z pomiaréw tych nalezy sporzadzi¢ protokoty.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarws

[kpl] -szafa telemechaniki ST wraz z adzeniami i osprgem
-przetwornik cdnienia wraz z ospetem przyhczeniowym do ruroagu
-przeptywomierz elektromagnetyczny wraz z ogf@m przyhczeniowym do ruroggu
-mgtnosciomierz wraz z ospezem procesowym
-sygnalizator wody w komorze pomiarowej
-aplikacje dla serwera i klienta systemu TELWIN S@Rw CD ZWiK

[m] -kable i przewody

[szt] zasilacze, grzejniki, przekaki itp.

BONO
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Projekt budowlano-wykonawczy na modernizgajinktu pomiarowego Nr 101/201
w rejonie ul. Waltera-Janke w todzi

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robot podlegaj

— wyposaenie szaf ST-101 i 201

— instalacja pomiaru przeptywu wody wraz z przeptyvienrem

— obwody pomiaru i sygnalizacji przeptywu

— obwody pomiaru rtnosci

— obwody pomiaru énienia

— zewrgtrzne uradzenia radiowej dcznaici teleinformatycznej (radiomodem GSM/GPRS wraz z
anten i zasilaczem)

— instalacja uziemienia ochronnego

— radiowy przekaz danych ze stacji terenowych ST-+Z0i

— aplikacja oprogramowania w serwerze TELWIN SCADA @D i w Wydziale Zaplecza
Technicznego ZWiK

— inwentaryzacja utoonych kabli

Odbior kxdzie polegé na sprawdzeniu zgodém wykonania robét zgodnie z dokumentapyojektows
oraz ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru &b Budowlano-Montzowych” Tom V
Instalacje Elektryczne.

Wszelkie zmiany powstate w trakcie robot w stosurdkw dokumentacji projektowe] muszbyc
naniesione w dokumentacji powykonawczej.

Komisji Odbioru Wykonawca przedtyg nastpujace dokumenty:

a) Protokot ze sprawdzenia montai rozruchu urzdzen AKP i telemechaniki w punkcie pomiarowym
nr 101/201, zawierage wykaz zasadniczych audzeir z podaniem ich typdw i numeréw fabrycznych
oraz pomierzonych warfoi wskaza w przypadku urgzdzer pomiarowych

b) Inne dokumenty, wynikage z umowy realizacyjnej lub dokumentacji projeképw

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Zgodnie z Dokumentagjnalery wykona zakres rob6t wymienionych w p. 1.3 niniejszej ST.
Rozliczenie robot wedtug ryczattu.

Cena ryczattowa obejmuje wszystkie materiaty i cogoi niezledne do wykonania

i odbioru robét.
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10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1 Normy

Numer normy polskiej i
odpowiadajacej jej normy

europejskiej i miedzynarodowe;j

Tytut normy

PN-EN 61293:2000
IDT EN 61293:1994
IDT IEC 1293:1994

Znakowanie urgdzen elektrycznych danymi znamionowyt
dotyczcymi zasilania elektrycznego.
Wymagania bezpiecastwa.

mi

PN-IEC 60364-6-61:2000
IDT IEC 60364-6-61:1986
+AMD1:1993+AMD2:1997

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E-04700:1998
Zmiany
PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontaowych bada odbiorczych.

PN-90/E-05029
IDT IEC 757:1983

Kod do oznaczania barw.

PN-92/E-05031
IDT IEC 536:1976

Klasyfikacja uradzen elektrycznych i elektronicznych z
punktu widzenia ochrony przed paemiem padem
elektrycznym.

PN-92/E-08106
IDT EN 60529:1991
IDT IEC 529:1989

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-93/N-50191
EQV IEC 50 (191):1990

Stownik terminologiczny elektryki. Niezawod§q jakasé
ustugi.

PN-88/E-08501
Poprawki Bl 2/90 poz. 9.
Zmiany Bl 5/92 poz. 22

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigstea

PN-E-05033:1994
IDT IEC 1200-52:1993

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-E-01002:1997

Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewady

PN-92/E-01200.03
IDT IEC 617-3:1989

Symbole graficzne stosowane w schematach.
Przewody i spr taczeniowy.

PN-90/E-05023
IDT IEC 446:1989

Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych
barwami lub cyframi.

PN-70/E-79100
Zmiany Bl 9/71 poz. 113

Bl 6/75 poz.56; Bl 5/76 poz. 45

Bl 11-12/77 poz. 96

Przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i
transport.

PN-IEC 60364-1:2000
IDT IEC 60364-1:1992

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.réak

przedmiot i wymagania podstawowe.
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PN-IEC 60364-4-47:1997
IDT IEC 364-4-473:1993

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©Och
dla zapewnienia bezpieadmtwa. Stosowanigrodkow
ochrony zapewniagej bezpieczestwo. Postanowienia
ogolne.Srodki ochrony przed pozaniem pgdem elektrycz.

PN-IEC 60364-4-443:1999
IDT 364-4-443:1995
+AMD1:1998

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Och
dla zapewnienia bezpieam#wa. Ochrona przed
przepteciami atmosferycznymi luka€zeniowymi.

PN-IEC 60364-4-482:1999
IDT 364-4-482:1982

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Och
dla zapewnienia bezpieadmwa. Dobdékrodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywow zewnrtrznych. Ochrona
przeciwpaarowa.

PN-IEC 60364-5-54:1998
IDT IEC 364-5-54:1980
+AMD1:1982 Errata N 1/2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @ab
monta wyposaenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 61312-1:2001
IDT IEC 61312-1:1995

Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym. Zasady ogolne.

PN-86/E-05003.01
Poprawki Bl 2/91 poz. 9.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagani
ogolne.

PN-86/E-0503.02

Ochrona odgromowa obiektow budoydhan
Ochrona podstawowa.

PN-E-79100:2001

Kable i przewody elektryczne. Pakue, przechowywanie
transport.

jS)

PN-E-90500-1:2001
IDT HD 21.1 S3:1997

Przewody o izolacji poliwinylowej na nagie znamionowe
nie przekraczage 450/750V. Wymagania ogolne.

PN-EN 61010-1:1999
IDT EN 61010-1:1993

Wymagania bezpiecastwa elektrycznych przysdow
pomiarowych, automatyki i ugdzen laboratoryjnych.
Wymagania ogolne.

PN-91/M-42029
Czesciowo zasipiona przez PN-EN
60654-2:1999 w zakresie p.1.5.

NOgOIne wymagania i badania.

Automatyka i pomiary przemystowe. Wadzenia elektryczne.

PN-81/M-42009

Automatyka i pomiary przemystowe. Gafinie,
przechowywanie i transport uwdzer. Ogélne wymagania.

PN-EN 60654-1:1996
IEC 654-1

IDT EN 60564-1:1993
IDT IEC 564-1:1993

Urzadzenia do pomiardw i sterowania procesami
przemystowymi. Warunki pracy. Warunki klimatyczne.

PN-EN 60654-4:2000
IDT EN 60654-4:1997

Warunki pracy urgzdzeax do pomiaréw i sterowania
procesami przemystowymi. Czynniki korozyjne i erpey

IDT IEC 60654-4:1987
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PN-IEC 1131-1:1996 Sterowniki programowalne. Postanowienia ogolne.
Poprawki PN-IEC 1131-
1:1996/Ap1:1999

IDT EN 61131-1:1994
IDT IEC 1131-1:1992

PN-IEC 1131-2:1996 Sterowniki programowalne. Wymagania i badania doiye
Poprawki PN-IEC 1131- Sprztu.

2:1996/Ap1:1999

IDT EN 61131-2:1994
IDT IEC 1131-2:1992

PN-86/E-06600 Automatyka i pomiary przemystowe.
Zastpiona czsciowo przez PN- | Kompatybilng¢ elektromagnetyczna wdzen.
IEC 801-2:1994 w zakresie zat. 8, Og6lne wymagania i badania.

Przez PN-IEC 801-4:1994 w
Zakresie zat.1.

10.1 Inne dokumenty

a) Warunki Techniczne Wykonania i Obmiaru Rob6t Budava-Montaowych.
b) Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r, 0 systemie ocgogrGci.
(Dz. U. Nr 166, poz. 1360)

c) Rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 3 lipca 2001r. w sgeawymaga zasadniczych
dla sprztu elektrycznego, warunkow i trybu dokonywania gcegodndci oraz sposobu
oznakowania spetu elektrycznego.

(Dz. U. Nr 120, poz. 1276)
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