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OŚWIADCZENIE 

 

Ja ni żej podpisany o świadczam, i ż sporz ądzony projekt budowlano – wykonawczy, w 

zakresie rozwi ązań architektoniczno – budowlanych i instalacyjnych sp orządzony został  

zgodnie z obowi ązującymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej. 

 

(Zgodnie z Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 - Prawo budowlane) 
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1. ZAKRES OPRACOWANIA 

Tematem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy przebudowy punktu pomiarowego 

Nr 102 przy ul. Gojawiczyńskiej/Dąbrowskiego w Łodzi. Zakres niniejszego opracowania obejmuje 

budowę zasilania dla modernizowanej szafy telemechaniki punktu pomiarowego nr 102. 

Niniejsze opracowanie nie obejmuje technologii szafy telemechaniki, sond pomiarowych ilości 

przepływu oraz listy sygnałów transmitowanych do Centralnej Dyspozytorni. 

2. PODSTAWA OPRACOWANIA 

• Umowa Nr 58/2016 zawarta pomiędzy Łódzką Spółką Infrastrukturalną Sp. z o.o. a 

Firmą Projektową MW PROJEKT Sp. z o.o. 

• Mapa do celów Projektowych w skali 1:500 wydana przez Łódzki Ośrodek Geodezji, 90-113 

Łódź, ul. Traugutta 21/23 

• Wymagania techniczne wydane przez Zakład Wodociągów i Kanalizacji Sp. z o.o. w Łodzi – 

znak: 073/20/05/TP/JC/2015 z dnia 16.04.2014r. 

• Ustawa z dnia 07.07.1994 Prawo Budowlane (Dziennik Ustaw nr 89, poz. 414), wraz z aktami 

wykonawczymi 

• Warunki przyłączenia nr 5211412233 dla podmiotu V grupy przyłączeniowej do sieci 

dystrybucyjnej o napięcia znamionowym 0,4 kV wydane przez PGE Dystrybucja S.A. w dniu 

23.12.2014 

• Decyzja Nr DAR-UA-V.263.2016 o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego wydana 

przez Prezydenta Miasta Łodzi pismem z dnia 16.08.2016r.  

znak: DAR-UA-V.6733.198.2016 6536.DK  

• Normy i przepisy branżowe obowiązujące w czasie opracowania projektu 

• Wizja lokalna w terenie 

Dla modernizacji punktu pomiarowego należy stosować urządzenia i aparaty w standardzie 

przyjętym na istniejących już punktach pomiarowych eksploatowanych przez ZWiK Sp. z o.o., jako 

sprawdzonych, w pełni funkcjonalnych i efektywnych, a także z uwagi na dążenie do ujednolicenia i 

ograniczenia zapasów awaryjnych.” 

3. INWESTOR 

Inwestorem dla przebudowy punktu pomiarowego jest Miasto Łódź, reprezentowane przez 

Łódzką Spółkę Infrastrukturalną, natomiast przyszłym użytkownikiem będzie Zakład Wodociągów i 

Kanalizacji Sp. z o.o. w Łodzi. 
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4. OPIS TECHNICZNY 

4.1 Stan istniej ący 
 

Punkt pomiarowy nr 102 na przedłużeniu ul. Gojawiczyńskiej zlokalizowany jest w komorze 

przepustnicy na terenie działki nr 61/5 w obrębie G-06. W pobliżu komory przepustnicy znajduje się 

istniejąca szafka telemechaniki nr 63220/AP. Istniejąca szafka telemechaniki zasilania jest w energię 

elektryczną ze złącza ZK w bloku 728 przy ul. Podhalańskiej 16. Na przedmiotowej działce w pobliżu 

bramy wjazdowej do ogródków działkowych znajduje się istniejące złącze kablowe PGE Dystrybucja 

S.A. zasilane z obwodu stacji transformatorowej nr 20064. 

 

4.2 Projektowany sposób zagospodarowania terenu 
 
 

4.2.1 Demonta ż istniej ącego zasilania szafy telemechaniki   
 
Istniejące zasilanie kablowe należy trwale unieczynnić. Zakres demontażu istniejącego 

zasilania należy określić na etapie wykonawstwa w porozumieniu z Inwestorem oraz zarządcą bloku 

728 przy ul. Podhalańskiej 16.    

 
4.2.2 Projektowane zł ącze ZK1+1P   

 
Projektuje się złącze kablowo-pomiarowe typu ZK1+1P zlokalizowane bezpośrednio przy 

istniejącym złączu 0,4 kV. Lokalizację projektowanego złącza przedstawiono na projekcie 

zagospodarowania terenu - rys 1.  

W złączu zgodnie z wydanymi warunkami przyłączenia jako zabezpieczenie przelicznikowe 

zaprojektowano wyłącznik samoczynny selektywny o prądzie znamionowym 6 A. Złącze przewiduje 

się dodatkowo wyposażyć w ogranicznik przepięć (ze stykiem pomocniczym realizującym sygnalizację 

zadziałania ograniczników) oraz układ pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej.  

Zgodnie z zapisami umowy przyłączeniowej, zakup i zainstalowanie licznika energii 

elektrycznej w projektowanym złączu, pozostaje w zakresie PGE Dystrybucja S.A. Rozmieszczenie 

aparatury oraz elewację złącza przedstawia rys 3 

 

 

 

 
4.2.3 Szafa telemechaniki 
 

Poprzez szafę telemechaniki realizowane będą pomiary przepływu mętności oraz ciśnienia 

na przewodzie magistralnym wodociągu. Z szafy telemechaniki przewidziana zostanie zdalna 

transmisja sygnałów alarmowych oraz pomiarowych do Centralnej Dyspozytorni ZWiK. Szczegółowe 

rozwiązania techniczne oraz wyposażenie szafy telemechaniki ujęto w opracowaniu AKP.   
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4.2.4 Prowadzenie kabli 
 

Z istniejącego złącza zaprojektowano zasilanie kablowe układzie TN-C typu YKY 2x6 mm2 - 

0,6/1 kV ułożyć do projektowanego złącza ZK1+1P. 

Z projektowanego złącza do szafy telemechaniki, we wspólnym rowie kablowym ułożyć 

kabel zasilający YKY 2x6 mm2 - 0,6/1 kV wraz z kablem sygnalizacyjnym (obwód sygnalizacji 

zadziałania ograniczników przepięć) typu LiYCY 4x1. Dla kabla zasilającego na całej trasie 

zastosować rurę osłonową typu DVK 50 produkcji Arot. Dla kabla sygnalizacyjnego na  całej trasie 

zastosować kanalizację kablową wtórną typu OPTO 32/2 produkcji Arot. Z projektowanej (wg 

odrębnego opracowania) szafy telemechaniki wyprowadzone zostaną następnie kable sygnalizacyjne 

w kierunku komory pomiarowej punktu nr 102. Kable sygnalizacyjne ułożone zostaną po trasie 

istniejących kabli sygnalizacyjnych. Projektowane kable sygnalizacyjne na całej trasie prowadzić w 

rurach osłonowych typu DVK 50 produkcji Arot. 

Trasa projektowanych linii kablowych została ujęta na projekcie zagospodarowania terenu – 

rys 1. Projektowane linie kablowe należy ułożyć w wykopie w ziemi zgodnie z wymogami normy N 

SEP-E-004. Projektowane linie w ziemi należy prowadzić na głębokości 0,7 m linią falistą (zapas 

1÷3% długości wykopu) w celu skompensowania możliwych przesunięć gruntu. Kabel układać w 

wykopie na warstwie piasku o grubości 0,1 m bez kamieni lub innych elementów mogących uszkodzić 

mechanicznie kabel. Kabel po ułożeniu przysypać warstwą piasku 0,1 m a następnie zasypać wykop 

gruntem rodzimym z zagęszczaniem warstwowym.  

Trasę linii kablowych należy oznaczyć za pomocą folii z tworzywa sztucznego koloru 

niebieskiego. Odległość folii od kabla powinna być nie mniejsza niż 0,25 m oraz nie większa niż 0,35 

m. Kabel należy zaopatrzyć w trwałe oznaczniki (opaski metalowe lub PCV) z tekstem zawierającym: 

nazwę właściciela linii kablowej, relację linii kablowej, napięcie znamionowe, typ i przekrój linii 

kablowej oraz rok ułożenia. Oznaczniki umieścić co 5 m wzdłuż całej trasy kabla w ziemi. Długości 

projektowanych linii kablowych ujęto na projekcie zagospodarowania terenu - rys 1. 

 

4.2.5 Instalacja uziemiaj ąca 
 

Uziemienie ochronne zaprojektowano z taśmy stalowej ocynkowanej FeZn 25x4 długości 

110 m ułożonej we wspólnym wykopie wraz z kablem zasilającym na głębokości 0,7 m. Z uziemieniem 

ochronnym należy połączyć listwę PE w modernizowanej szafie telemechaniki, ograniczniki przepięć 

oraz wszystkie części przewodzące mogące znaleźć się pod napięciem.  

W komorze pomiarowej należy wykonać połączenia wyrównawcze, do których przyłączyć 

wszystkie metalowe elementy mogące znaleźć się pod napięciem takie jak włazy, drabinki itp. 

Wszelkie połączenia należy wykonać jako trwałe elektrycznie, poprzez skręcanie lub spawanie. 

Wartość rezystancji projektowanego uziemienia ochronnego nie powinna przekroczyć 10 Ω. 



 
MW PROJEKT Sp. z o.o. 

 
 

Nazwa opracowania  

Zasilanie punktu pomiarowego Nr 102 przy ul. Gojawiczyńskiej/Dąbrowskiego w Łodzi.  

 

4.3 Ochrona od pora żeń prądem elektrycznym 
 

Instalacja elektryczna zaprojektowana została w układzie TN-C / TN-S. Zgodnie z normą 

PN-IEC 60364-4–41 przewiduję się ochronę przed dotykiem bezpośrednim przez izolowanie części 

czynnych oraz stosowanie obudów. Przewiduję się również dodatkową ochronę przed dotykiem 

pośrednim poprzez samoczynne wyłączenie zasilania realizowane za pomocą zabezpieczeń 

bezpiecznikowych. Szynę PE w szafie telemechaniki przyłączyć do instalacji uziemiającej. Do szyny 

PE następnie przyłączyć wszystkie metalowe części urządzeń elektrycznych dostępnych normalnie 

nie będących pod napięciem. Po wykonaniu prac należy wykonać pomiary skuteczności ochrony 

przeciwporażeniowej. Protokoły pomiarów skuteczności ochrony przeciwporażeniowej należy załączyć 

do protokołu odbioru instalacji. 

 

4.4 Instalacja ochrony przeciwprzepi ęciowej 
 

Zgodnie z normą PN–IEC60364–4–441 instalacja elektryczna zasilająca urządzenia 

elektroniczne musi być chroniona przed przepięciami łączeniowymi i pochodzącymi od wyładowań 

atmosferycznych. W projektowanym złączu ZK1+1P przewidziano ochronę przeciwprzepięciową typu 

B+C. Ochronę zapewni ogranicznik przepięć typu FLT-CP-1C-350. Ogranicznik wyposażony jest w 

styki do sygnalizacji zdalnej zadziałania. Ogranicznik należy przyłączyć między fazę „L” a szynę 

ochronną „PEN”.  

 

4.5 Odtworzenie nawierzchni 
 
Projektowane złącze kablowe będzie wykonany w wykopie otwartym. 

Po rozebraniu nawierzchni w niezbędnym zakresie i wykonaniu robót należy zasypać wykop               

z odpowiednim zagęszczeniem i wykonać odtworzenie nawierzchni drogowej.  

Zakres odtworzenia nawierzchni przewiduje odtworzenie nawierzchni po wykopach 

wąskoprzestrzennych. 

Dla potrzeb odtworzenia nawierzchni przyjmuje się podłoże gruntowe kategorii G1 

 

Po wykonaniu złącza wykop należy zasypać piaskiem średnioziarnistym i zagęścić go warstwami nie 

większymi niż 20cm mechanicznie z polewaniem wodą do uzyskania zgodnego z normą PN-S-

02205:1998 wskaźnika zagęszczenia gruntu równego: 

      ● pod jezdnią Is=1,00 do głębokości 1,20 m i Is=1,00 poniżej tej głębokości 

      ● pod chodnikiem Is=0,97 do głębokości1,20 m i Is=0,95 poniżej tej głębokości 

      ● pod zieleńcem Is=0,97 do głębokości 1,20 m i Is=0,95 poniżej tej głębokości. 

Należy również stosować pozostałe zalecenia tej normy. 
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Zjazd  o nawierzchni z kostki betonowej odtworzyć: 

- podbudowa z kruszywa                  gr. 25cm 

- podsypka cementowo-piaskowa                gr.   3cm 

- kostka betonowa z odzysku (tylko pełnowartościowa)              gr.   8cm 

 

Powierzchnia  utwardzona  z destruktu odtworzyć: 

z kruszywa łamanego lub zamiennie z destruktu bitumicznego            gr. 25cm 

 

 Chodnik  z płyt betonowych odtworzyć: 

- chodnik z płyt betonowych 50×50×7cm PN-EN 1339:2005 

- podsypka piaskowa                   gr. 5cm  

 

Chodnik  betonowy odtworzyć: 

- z betonu C12/15                                     gr. 10cm 

- podsypka piaskowa                   gr.   5cm  

 

Istniejący teren zielony doprowadzić do stanu przed rozpoczęciem robót poprzez rozścielenie na 

zagęszczonym wykopie 10 cm warstwy humusu i posianie nasion trawy z nawozem mineralnym         

w ilości 5kg/100m2. 

 

Grubości odtwarzanych warstw konstrukcyjnych nie mogą być mniejsze od grubości warstw 

istniejących. 

 

4.6 Obliczenia techniczne 
 
4.6.1 Dobór przekroju przewodu oraz koordynacja zab ezpieczenia z przewodem 
 

Dobór przekroju przewodów ze względu na obciążalność prądową długotrwałą wykonano na 

podstawie tablic obciążalności długotrwałej zgodnie z normą PN-IEC 60364-5-523. 

Na podstawie mocy przyłączeniowej prąd obciążenia długotrwałego złącza ZK1+1P wynosi:  

A
U

P
I

n

i
b 74,3

93,0230

800

cos
=

×
=

×
=

ϕ
 

Obciążalność długotrwała dla przewodu została przedstawiona w tabeli poniżej.  

Typ kabla/przewodu 
Sposób 
uło żenia 

IZ1 [A] 
Współczynnik zmniejszaj ący dla 
kabli prowadzonych w wi ązkach  

IZ [A] 

YKY 2x6 mm² D 47 1 47 
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Charakterystyka zadziałania urządzeń zabezpieczających kable powinna spełniać następujące 

warunki: 

Warunek I:                                Warunek II: 

Znb III ≤≤                                            ZII 45,12 ≤  

AAA 471674,3 ≤≤                      AAI 6,25166,12 =×=  

            Warunek spełniony                                       AA 15,684745,1 =×    

                                                        AA 3615,68 ≤  

                                                   Warunek spełniony 

Jako zabezpieczenie obwodu zasilającego szafę telemechaniki dobrano bezpiecznik gG 16A. 

Projektuje się kabel YKY 2x6 mm²  który spełnia w/w warunki. 

Dla pozostałych kabli zasilających przeprowadzono obliczenia techniczne potwierdzające poprawność 

koordynacji kabli z zabezpieczeniami.  

 

4.6.2 Spad napi ęcia  
 
Spadki napięć dla obwodów zasilających ujęto na schemacie elektrycznym – rys 2. 

Dopuszczalny spadek napięcia między złączem instalacji (ZK1+1P) a urządzeniem odbiorczym (szafa 

telemechaniki) zgodnie z normą PN-IEC 60364-5-52 wynosi 4% zatem obliczony spadek napięcia dla 

obwodów zasilających jest dopuszczalny. 

 

4.6.3 Sprawdzenie ochrony przeciwpora żeniowej przez samoczynne wył ączenie 
 

Zgodnie z normą PN-IEC-60364-4–41 maksymalny czas samoczynnego zadziałania 

urządzenia wyłączającego w układach TN o napięciu 400 / 230 V AC wynosi odpowiednio 0,2 s / 0,4 s  

Umowny czas wyłączenia nie dłuższy niż 5 s może być przyjęty w obwodach rozdzielczych, 

zasilających jedynie urządzenia stacjonarne. Ochrona jest zapewniona, gdy spełniony jest 

następujący warunek: 

a
s

k I
Z

U
I ≥

×
= 095,0

 

gdzie: 

Zs – impedancja pętli zwarciowa obejmująca źródło zasilania, przewód roboczy aż do punktu zwarcia 

i przewód ochronny miedzy punktem zwarcia a źródłem,   

Ia –  prąd powodujący samoczynne zadziałanie urządzenia wyłączającego w czasie zależnym od  

napięcia znamionowego Uo,    

Uo – wartość skuteczna napięcia znamionowego prądu przemiennego względem ziemi. 
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Sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej dla obwodu zasilania szafy telemechaniki 

Do obliczeń przyjmuję się następujące dane: 

• moc transformatora 63 kVA 

• napięcie zwarcia 4,5 % 

• Straty obciążeniowe 1200 W  

• typ i długość połączenia kablowego YAKY 4x240 mm2 dł. 200 m (połączenie relacji istniejące 

złącze kablowe przy ogródkach działkowych a stacja transformatorowa  nr 20064)   

 

Rezystancja i reaktancja zastępcza transformatora 15/0,4 kV 
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 Rezystancja i reaktancja zastępcza połączenia kablowego miedzy transformatorem a istniejącym 

złączem przy ogródkach działkowych 

Ω=
×
×=

×
×= 03,0

24035

20022
1 s

l
RL γ

 

Ω=××=×= 03,02200,0075,001 lXX L  

 

Rezystancja i reaktancja zastępcza połączenia kablowego miedzy istniejącym złączem a 

projektowanym ZK1+1P 
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Rezystancja i reaktancja zastępcza połączenia kablowego miedzy projektowanym złączem ZK1+1P a 

modernizowaną szafą telemechaniki 
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Nazwa opracowania  

Zasilanie punktu pomiarowego Nr 102 przy ul. Gojawiczyńskiej/Dąbrowskiego w Łodzi.  

 

Impedancja pętli zwarcia. 
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Prąd zwarciowy Ik w obwodzie zasilania wynosi: 
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Prąd Ia samoczynnego zadziałania rozłącznika bezpiecznikowego gL 16A  dla t < 0,4 s odczytany z 

charakterystyki czasowo prądowej wynosi 115,9 A. 

Z przeprowadzonych obliczeń wynika iż warunek:  

ak II ≥  

AA 9,115270 ≥  

zostaje spełniony – ochrona przeciwpora żeniowa przez samoczynne wył ączenie zasilania 

w układzie TN jest zachowana.  
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5. ZBIORCZE ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW 

Lp.  Wyszczególnienie Producent Jedn. Ilo ść Uwagi 

1  
Złącze kablowo pomiarowe   
SxGxW [mm] 400x250x2110 

ZPUE kpl. 1  

2  Kabel YKY 2x6 mm² - 0,6/1kV TF m 120  

3  Kabel LiYCY 4x1 - 0,3/0,3 kV Technokabel m 110  

4  Rura osłonowa DVK 50 Arot m 120 

Zestawiono 
również rurę 
relacji szafa 

telemechaniki 
– komora 

pomiarowa 

5  Rura osłonowa OPTO 32/2 Arot m 105  

6  Taśma niebieska TO-ENN/40/40 Arot m 105  

7  Taśma stalowa ocynkowana FeZn 25x4  m 110  

 

 

 

 

 

 


