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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1. Temat, cel i zakres opracowania 

Tematem opracowania jest projekt budowlano – wykonawczy, na modernizację terenowej stacji 
telemechaniki dla punktu pomiarowego nr 105 w rejonie ulic Zgierska/Sikorskiego w Łodzi.  
Modernizowana stacja telemechaniki ma na celu umożliwienie ciągłego (on-line) przekazu 
danych z tego punktu do Centralnej Dyspozytorni (CD) ZWiK ul. Wierzbowa 52 w Łodzi. 
Transmisja danych pomiędzy terenową stacją telemechaniki a CD ZWiK odbywać się będzie 
drogą radiową, za pomocą radiomodemu GPRS. 
W zakres niniejszego opracowania wchodzi: 

- modernizacja szafy telemechaniki ozn. proj. ST-105 wraz ze sterownikiem PLC, 
urządzeniami transmisji radiowej oraz niezbędnym osprzętem instalacyjnym i 
zasilania 

- aparatura kontrolno-pomiarowa dla pomiaru przepływu, ciśnienia oraz mętności 
wody w rurociągu DN 800 mm 

- kable połączeniowe pomiędzy szafą telemechaniki a źródłami przekazywanych 
danych 

- roboty jakie należy wykonać w celu montażu i uruchomienia nowej stacji oraz 
włączenia jej do istniejącego w ZWiK Łódź systemu telemechaniki. 

 
1.2. Użytkownik 

Użytkownikiem urządzeń AKP i telemechaniki dla zmodernizowanego punktu pomiaru nr 105 
na rurociągu DN 800 mm, w rejonie ul. Zgierska/Sikorskiego, będzie Zakład Wodociągów i 
Kanalizacji Sp. z o.o. w Łodzi ul. Wierzbowa 52. 
 
1.3. Podstawa opracowania 

1) Umowa pomiędzy „ŁSI” a Firmą Projektową MW Projekt Sp. z o.o. ul. Siewna 15 w 
Łodzi 

2) Zlecenie z Firmy Projektowej MW Projekt Sp. z o.o. w Łodzi dla BONO Józef 
Frąszczak Poznań Os. Orła Białego 34/2 w Poznaniu 

3) Warunki techniczne dla zakresu modernizacji zawarte w piśmie ZWiK Łódź znak 
073/20/06/TP/JC/2015 z dnia 16.04.2015r. 

4) Dane z archiwum ZWiK odnośnie istniejącego systemu telemechaniki 

 

1.4. Lokalizacja terenowej stacji telemechaniki  ST-105 

Modernizowana szafa telemechaniki jest zlokalizowana na fundamencie, betonowym, na działce 
u zbiegu ulic Zgierska/Sikorskiego w Łodzi, zgodnie z danymi zawartymi w części 
technologicznej projektu. 
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2.  CZĘŚĆ TECHNICZNA 

2.1. Ogólna charakterystyka systemu telemechaniki w ZWiK Łód ź 

Istniejący w ZWiK Łódź system telemechaniki TELWIN SCADA składa się obecnie z około 80 
–ciu stacji terenowych, zlokalizowanych bezpośrednio przy kontrolowanych obiektach oraz ze 
stacji centralnej systemu, zlokalizowanej w Centralnej Dyspozytorni przy ul. Wierzbowej 52. 
Integralną częścią systemu są łącza teleinformatyczne pomiędzy stacjami terenowymi a stacją 
centralną systemu. Stacje terenowe nadzorują obiekty wodociągowe i kanalizacyjne.  
System posiada konfigurację gwiaździsto-liniową i do celów transmisji danych wykorzystuje 
miedziane łącza telekomunikacyjne dzierżawione i komutowane oraz łącza radiowe tworzące 
sieć radiową ZWiK.  

Radiowa sieć teleinformatyczna ZWiK posiada dwie niezależne struktury. 
Pierwsza z nich to radiowa sieć informatyczna zrealizowana w oparciu o dwa licencjonowane 
kanały radiowe w paśmie 450 MHz. 
Struktura druga to sieć radiowa typu GPRS zbudowana w oparciu o szyfrowany tunel w kanale 
internetowym oraz punkt dostępowy APN firmy Aquard w Warszawie 
Ze względu na duże obciążenie sieci w kanale licencjonowanym rozbudowa monitoringu dla 
kolejnych obiektów będzie realizowana w formie łączy typu GPRS. 
 

2.2 Projektowana stacja terenowa telemechaniki  ST-105 

Stacja terenowa ST-105 wykonana jako szafka ze stali nierdzewnej, odporna na zewnętrzne 
warunki atmosferyczne, jest ogrzewana zimą oraz wentylowana latem i posiada wymiary: 

� Wysokość - 1255 mm (z daszkiem) 
� Szerokość - 1200 mm 
� Głębokość - 350 mm 

Istniejąca szafa ST-105 posiada 2 pola. Jedno o szerokości 750 mm przeznaczone jest dla 
elektroniki a drugie, o szerokości 450 mm dla energetyki. Obudowę istniejącej szafy należy 
wykorzystać. Zmodernizowana szafa będzie wyposażona w 2 grzejniki oraz 4 termostaty dla 
regulacji temperatury oraz ochrony elektroniki przy spadku temperatury wewnątrz szafy poniżej 
0°C, co może nastąpić w przypadku awarii ogrzewania lub braku zasilania szafy w okresie 
zimowym. Istniejącą stację telemechaniki  ST-105 należy zmodernizować zgodnie z niniejszą 
dokumentacją projektową 
Rozmieszczenie urządzeń wewnątrz szafki ST-105, po modernizacji, pokazano na rys.-31.01. 
Zgodnie z założeniami, zmodernizowana stacja telemechaniki będzie przekazywać  do 
Centralnej Dyspozytorni ZWiK następujące parametry: 
 
Pomiary  

 
– ciśnienie w rurociągu DN 800  
– chwilowe natężenie przepływu wody do przodu (w kierunku zachodnim) 
– chwilowe natężenie przepływu wody do tyłu (w kierunku wschodnim) 
– mętność wody 
 

Sygnalizacje i zliczenia 
– zliczanie przepływu wody do przodu 
– zliczanie przepływu wody do tyłu 
– otwarcie drzwi szafy telemechaniki (2x) 
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– pojawienie się wody w komorze pomiarowej 
– zanik zasilania podstawowego z sieci (praca na zasilaczu UPS) 
– zliczanie energii elektrycznej (rezerwa) 
– niska temperatura wewnątrz szafy ST 
– awaria ochronnika przeciwprzepięciowego B/C dla elektroniki szafy 
– awaria ochronnika przeciwprzepięciowego D dla elektroniki szafy 

 
Parametry te pokazano szczegółowo na rysunkach : 
1601 – 105 – 29.05 ark 1 i 2 – pomiary 
1601 – 105 – 29.06 - sygnalizacje 
 

2.3 Pomiary 

Pomiar ciśnienia w magistrali DN 800 

Do tego pomiaru przewiduje się przetwornik, który przetwarza wartość ciśnienia na standardowy 
sygnał prądowy 4…20 mA, w systemie dwuprzewodowym. Króciec montażowy przetwornika 
jest zabudowany na rurociągu DN 800 w komorze przełazowej zgodnie z dokumentacją 
technologiczną komory.  
Istniejący przetwornik oraz jego zasilacz (wyświetlacz) należy wymienić na urządzenia nowe, 
zgodnie z nin. dokumentacją 

 
Pomiar natężenia przepływu wody oraz zliczanie ilości do przodu i do tyłu 

Do pomiaru przepływu przewiduje się zastosowanie przepływomierza elektromagnetycznego, 
który posiada czujnik w formie wydrążonego pręta wsporczego o średnicy zewnętrznej 1”. Na 
końcu pręta zamontowana jest elektroniczna głowica pomiarowa. Czujnik wprowadzany jest do 
rurociągu poprzez zawór kulowy. Takie rozwiązanie zapewnia możliwość wkładania i 
wyjmowania czujnika bez ingerencji w pracę rurociągu. 
Czujnik przepływomierza mierzy prędkość przepływu wody, zaś przetwornik (przelicznik) 
urządzenia przelicza tę wartość na chwilowe natężenie przepływu. Na wyjściu przetwornika 
uzyskuje się prąd analogowy 4…20 mA, proporcjonalny do chwilowego natężenia przepływu 
oraz kalibrowane impulsy zliczające przepływ do przodu i do tyłu. 
 
Pomiar mętności wody 

Zestaw do pomiaru mętności składa się z sondy pomiarowej, przetwornika pomiarowego oraz 
armatury procesowej. Są to urządzenia nowej generacji, które umożliwiają montaż czujnika 
bezpośrednio na rurociągu. Przy zastosowaniu ww armatury sondę wkłada się przez zawór 
kulowy, podobny jak przy przepływomierzu, lecz o większej średnicy. Transmisja danych 
pomiarowych pomiędzy sondą a przetwornikiem pomiarowym  realizowana jest w sposób 
binarny, przy wykorzystaniu dedykowanego kabla fabrycznego.  

Przetworniki: przepływomierza i mętnościomierza  oraz zasilacz (wyświetlacz) przetwornika 
ciśnienia należy zamontować w szafie telemechaniki, a ich czujniki w komorze odpowietrznika, 
oddalonej około 6 m od komory przełazowej.  
Wartości analogowe i binarne z urządzeń pomiarowych oraz czujników będą wprowadzone do 
sterownika PLC, zamontowanego w szafie ST-105. Sterownik ten transmituje je do Centralnej 
Dyspozytorni ZWIK przy ul. Wierzbowej 52, za pomocą radiomodemu GPRS. 
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2.4 Sygnalizacje 

Dla sygnalizacji otwarcia drzwi szafy ST-105, projekt niniejszy przewiduje wykorzystanie 
wyłącznika krańcowego. Pojawienie się wody w komorze sygnalizowane będzie przez 
sygnalizator pływakowy. 
Dla projektowanej stacji terenowej przewiduje się dwa rodzaje sygnalizacji w CD: 

� informacyjną 
� alarmową 

Różnica między nimi polega na tym, że każdy sygnał alarmowy wymaga kwitowania go przez 
dyspozytora. W przeciwnym przypadku w CD, co ok. 1 minutę, serwer systemowy przekazuje 
głosem informację o pojawieniu się tego alarmu , niezależnie od ciągłej informacji optycznej na 
monitorze. 
Modernizowana stacja terenowa posiada zasilacz bezprzerwowy UPS, dzięki temu może  
zasygnalizować do CD. każdy zanik napięcia zasilania oraz może pracować przez około 80 
minut bez zasilania z sieci 230VAC, przy pełnym naładowaniu baterii zasilacza. 
 
2.5 Urządzenia łączności teleinformatycznej – działanie systemu telemechaniki  

Dla celów łączności teleinformatycznej pomiędzy Centralną Dyspozytornią a modernizowaną 
stacją terenową ST–105, projekt niniejszy przewiduje wykorzystanie łącza radiowego typu 
GSM/GPRS. Serwer systemu wizualizacji TELWIN SCADA w CD wysyła cyklicznie, do 
punktu dostępowego APN u operatora sieci GSM, polecenia przekazania danych z 
poszczególnych stacji terenowych lub wykonania rozkazu sterowniczego (zamknięcia, otwarcia 
zasuwy, załączenia lub wyłączenia urządzenia itp.) 
Stacja terenowa (ST),do której adresowane są w danej chwili polecenia z CD, przekazuje żądane 
dane, realizuje przesyłane z CD polecenia sterownicze i zawiadamia serwer o ich wykonaniu. 
Stacja posiada inteligentny sterownik PLC, w którego pamięci znajdują się aktualne dane o 
kontrolowanych parametrach 
Komputer systemowy (serwer) otrzymane z ST dane przetwarza w czasie rzeczywistym, 
archiwizuje je, i udostępnia dyspozytorowi w formie określonej przez oprogramowanie 
wizualizacji. 
Otrzymywane, poprzez sieć GSM/GPRS, odpowiedzi z poszczególnych stacji terenowych, APN 
przesyła do serwera wizualizacji w CD w postaci ciągłego strumienia danych. 
 
2.6 Zasilanie urządzeń telemechaniki 

Projektowana szafa telemechaniki ST–105 będzie zasilana napięciem 1-fazowym 230V/50Hz. 
Pobór mocy przez szafę ST: max 500VA (przy włączonym ogrzewaniu) 
Zasilacz UPS wewnątrz szafy pozwala na pracę elektroniki przez około 80 minut po zaniku 
napięcia sieciowego. 
 
2.7 Ochrona przeciwprzepięciowa 

Ochrona zasilania 

Niniejszy projekt przewiduje ochronę przeciwprzepięciową typu B/C (ochronnik FOG) oraz 
typu D (ochronnik FO1) dla zasilania sieciowego 230AC urządzeń telemechaniki. 

 

Ochrona obwodów sygnałowych 

Wejścia binarne sterownika PLC, od strony kabli z komory pomiarowej, chronione są za 
pomocą dedykowanych ochronników 24DC, zamontowanych na listwie XOS. Wejścia 
prądowe od przetwornika ciśnienia chronione są ochronnikiem pętli prądowej 2/24DC. Kabli 
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sygnałowych, pomiędzy sensorami przepływomierza i mętnościomierza a ich 
przetwornikami, zamontowanymi w szafie ST, nie można dodatkowo zabezpieczać ze 
względu na wymagania producentów tych przetworników. Obudowa szafy ST oraz rurociąg 
połączone są bednarką ochronną, dlatego zawsze posiadają ten sam potencjał. 

Ochrona odwodu antenowego dla radiomodemu 

Niniejszy projekt przewiduje umieszczenie anteny grzybkowej GPRS bezpośrednio na 
zewnętrznej ścianie szafy telemechaniki. W związku z tym kabel antenowy biegnie wewnątrz 
szafy i nie jest narażony na powstanie przepięć. W tej sytuacji nie ma potrzeby stosowania 
ochronników. 

 
3. WYTYCZNE DO REALIZACJI STACJI TELEMECHANIKI 

3.1 Wytyczne do montażu wewnątrz szafy ST 

a) Istniejące dotąd, w szafie ST 105, urządzenia należy zdemontować i zamontować 
powtórnie urządzenia zgodne z rysunkiem rozmieszczenia -31.01. Niektóre z tych 
urządzeń, jako wyeksploatowane, należy zastąpić urządzeniami nowymi. Do szafy ST 
należy również zamontować urządzenia, w które szafa dotąd nie była wyposażona. 
Szczegółowe informacje na ten temat ujęto w specyfikacji zbiorczej-materiałowej, 
dokument 1601-105-18. 
W trakcie montażu urządzeń wewnątrz szafy ST należy zwrócić uwagę na pewność 
połączeń obudów aparatów do szyny uziemiającej PE, którą z kolei należy dokładnie 
połączyć z instalacją uziomu oraz kołnierzami rurociągu w komorze pomiarowej, 
zgodnie z rys -29.01 i -33.01. 

b) Na przewody podłączone do zacisków listew XZ, XZE, XW i XOS oraz do zacisków 
aparatów, należy nałożyć oznaczniki z adresami połączeń. 

c) Na obudowy (osłony) złączy sznurów połączeniowych należy nanieść, w sposób trwały, 
ich oznaczenia projektowe. 

d) Aparaty opisać zgodnie z odpowiednimi tabliczkami opisowymi. 
 
3.2 Wytyczne do montażu zewnętrznego w stacji 

a) Trasy kabli na obiekcie prowadzić zgodnie ze schematem prowadzenia kabli obiektowych 
rys.-31.04 

b) Antenę GPRS zamontować na zewnętrznej ścianie szafy ST-105 
 
3.3 Wytyczne dla współpracujących branż 

a) Branża budowlana i ogólnotechniczna 
Branża ogólnotechniczna zapewni montaż króćców do zabudowy sensora 
przepływomierza i mętnościomierza na rurociągu DN 800mm, zgodnie z dokumentacją 
technologiczną. 
 

b) Branża elektryczna 
Branża elektryczna zapewni ułożenie rury osłonowej kabli pomiędzy komorą pomiarową 
a szafą ST 105. 
W trakcie montażu uziemienia wewnątrz komory należy szczególną uwagę zwrócić 
na pewność i niezawodność galwanicznego połączenia bednarki ochronnej z 
kołnierzem rurociągu DN 800. 

Po wykonaniu montażu instalacji należy wykonać następujące pomiary kontrolne: 
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� Pomiar rezystancji uziemienia 
� Pomiar rezystancji izolacji  
� Sprawdzenie działania ochrony p. porażeniowej szafy ST 

Pomiary jw. należy wykonać w obecności pracowników Wydziału Zaplecza 
Technicznego ZWiK. Z pomiarów tych należy sporządzić protokóły. 

c) Wytyczne dla ZWiK Łódź 
ZWiK Łódź rozszerzy aneksem posiadaną umowę na usługę GPRS z aktualnym 
operatorem APN, o nowy punkt pomiarowy. 

d) Demontaż istniejących urządzeń AKP  
Istniejące dotąd w szafie telemechaniki ST-105 urządzenia, które nie będą dalej 
wykorzystywane, należy zdemontować i przekazać Użytkownikowi do likwidacji. 
 

3.4 Włączenie zmodernizowanej stacji do systemu telemechaniki 

W celu włączenia zmodernizowanej stacji ST–105 do istniejącego systemu telemechaniki 
należy: 

� oprogramować sterownik stacji terenowej tak aby spełniał założone w niniejszym PW 
funkcje oraz przekazywał dane zgodnie z protokółem transmisji radiowej modbus RTU. 

� oprogramowanie systemowe w CD i w Wyziale Zaplecza technicznego ZWiK, uzupełnić 
o: bazę danych zmodernizowanej stacji ST, schematy synoptyczne monitorowe oraz 
tworzenie raportów, których format należy uzgodnić z Użytkownikiem. 

� uruchomić i przetestować urządzenia zasilania i AKP w stacji terenowej; 

� uruchomić i przetestować transmisję radiową pomiędzy zmodernizowaną stacją ST-105 a 
Centralną Dyspozytornią oraz transmisję danych pomiędzy serwerem w CD a 
stanowiskiem serwisowym systemu TELWIN SCADA w pomieszczeniu serwisowym 
Wydziału Zaplecza Technicznego ZWiK. 
 

Uwaga: 

Dla modernizacji punktu pomiarowego nr 105 należy stosować urządzenia i aparaty w 
standardzie przyjętym na eksploatowanych już przez ZWiK punktach pomiarowych, jako 
w pełni sprawdzonych funkcjonalnych i efektywnych oraz z uwagi na dążenie do 
ujednolicenia i ograniczenia zapasów awaryjnych  


