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Projekt budowlano-wykonawczy na modernizgmjinktu pomiarowego Nr 204
w rejonie ul. Traktorowej w todzi

1. CZESC OGOLNA
1.1. Temat, cel i zakres opracowania

Tematem opracowania jest projekt budowlano — wylkazg, na modernizagjterenowej staciji
telemechaniki dla punktu pomiarowego nr 204 w rigarticy Traktorowej w todzi.
Modernizowana stacja telemechaniki ma na celudlimi@nie ciagtego (on-line) przekazu danych
z tego punktu do Centralnej Dyspozytorni (CD) ZWiK Wierzbowa 52 w todzi.
Transmisja danych powrdzy terenow stacp telemechaniki a CD ZWiK odbywssi¢c bedzie drog
radiowa, za pomog radiomodemu GPRS.
W zakres niniejszego opracowania wchodzi:
- modernizacja szafy telemechaniki ozn. proj. ST-20¢hz ze sterownikiem PLC,
urzadzeniami transmisji radiowej oraz niezdimym osprztem instalacyjnym i zasilania
- aparatura kontrolno-pomiarowa do pomiarusni@nia dla | i Il strefy dnien w
rurociagu DN 800 mm
- kable pokczeniowe ponidzy szaj telemechaniki ardédtami przekazywanych danych
- roboty jakie nalgy wykona w celu montau i uruchomienia zmodernizowanej stacji
oraz whczenia jej do, istniegego w ZWiK Loéd, systemu telemechaniki.

1.2. Uzytkownik

Uzytkownikiem uradzen AKP i telemechaniki dla punktu pomiaru nr 204 neociagu DN 800
mm jest Zaktad Wodoagow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Lodzi ul. Wierzbowa.

1.3. Podstawa opracowania
1) Umowa pomgdzy ,tSI” a Firmg Projektovy, MW Projekt Sp. z 0.0. ul. Siewna 15 w todzi

2) Zlecenie z Firmy Projektowej MW Projekt Sp. z omotodzi dla BONO Jozef szczak
Pozna Os. Orta Biatego 34/2 w Poznaniu

3) Warunki techniczne dla zakresu modernizacji zawawtepismie ZWIiK Loédz znak
073/20/09/TP/JC/2015 z dnia 16.04.2015r.

4) Dane z archiwum ZWiK odr$aie istniegcego systemu telemechaniki

1.4. Lokalizacja terenowej stacji telemechaniki S204

Modernizowana szafa telemechaniki ST-204 jest pmsamha na fundamencie, z cegly
klinkierowej, w rejonie ulicy Traktorowej w todzina dzialce zgodnie z danymi zawartymi w
czgsci technologicznej projektu.

2. CZESC TECHNICZNA
2.1. Ogolna charakterystyka systemu telemechaniki WWiK £.6d z

Istniefacy w ZWIK £6dZz system telemechaniki TELWIN SCADA sktada sbecnie z okoto 80 —
ciu stacji terenowych, zlokalizowanych beggpaminio przy kontrolowanych obiektach oraz ze stacji
centralnej systemu, zlokalizowanej w Centralnej fzs/torni przy ul. Wierzbowej 52.

Integralra cze$cia systemu s tacza teleinformatyczne poruzy stacjami terenowymi a stacj
centralr systemu. Stacje terenowe nadzglpiekty wodocigowe i kanalizacyjne.
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System posiada konfiguracjgwiazdzisto-liniona i do celéw transmisji danych wykorzystuje
miedziane 4¢cza telekomunikacyjne (dzieawione i komutowane) orazdza radiowe tworge si€
radiowa ZWiK.

Radiowa sié teleinformatyczna ZWiK posiada dwie niezale struktury.

Pierwsza z nich to radiowa si¢eleinformatyczna zrealizowana w oparciu o dwarigjonowane
kanaty radiowe w pamie 450 MHz.

Struktura druga to steradiowa typu GPRS zbudowana w oparciu o szyfrowtamgl w kanale
internetowym oraz punkt degtowy APN firmy Aquard w Warszawie

Ze wzgkdu na dae obcyzenie sieci w kanale licencjonowanym, rozbudowa rnoomgu dla
kolejnych obiektow jest realizowana w formaey typu GPRS.

2.2Modernizowana stacja terenowa telemechaniki ST-204

Stacja terenowa ST-204 wykonana jako szafka ze staldzewnej, ocieplana, odporna na
zewretrzne warunki atmosferyczne, jest ogrzewanaazionaz wentylowana latem i posiada
wymiary:

B Wysokas¢ - 1255 mm (z daszkiem)
B Szerokd¢ - 1200 mm
B Giebokasé - 350 mm

Istniegca szafa ST-204 posiada 2 pola. Jedno o sz&bktb0 mm przeznaczone jest dla
elektroniki a drugie, o szerokd 450 mm dla energetyki i sterowan@budowg istniejacej szafy
nalezy wykorzystaé. Zmodernizowana szafagtizie wyposaona w wentylator dla chtodzenia
urzadzen szafy w okresie letnim, 2 grzejniki oraz 4 ternadgtdla regulacji temperatury oraz
ochrony elektroniki, przy spadku temperatury wetrn szafy poniej 0°C, co maee nasipi¢c w
przypadku awarii ogrzewania lub braku zasilaniafysz& okresie zimowym. Istniega stacg
telemechaniki ST-204 nalg zmodernizowa zgodnie z niniejsgdokumentag projektows.

W stosunku do stanu dotychczasowego, projekt mackjn przewiduje wymia@ przepustnicy
DN 800 na przepustngcDN 300 z napdem elektrycznym oraz zainstalowanie przetwornika d
pomiaru cinienia na | strefie, oprocz istraepgo dodd pomiaru dinienia na ruroeigu strefy II.
Przewidziano réwniewymiare kabli zasilagcych i sterowniczych dla zasuwy of@pwej DN 150

i nowej przepustnicy DN 300 oraz zastosowano danegkochronniki przeciwprzegiowe dla
zasilania stacji i ochrony obwoddéw pomiarowych, ege typu sterownika PLC w szafie ST-204.
Rozmieszczenie ugdzenh wewmtrz szafki ST-204, po modernizacji, pokazano na8js01.

Zgodnie z zalgeniami, zmodernizowana stacja telemechanigizie przekazyw& do Centralnej
Dyspozytorni ZWiK nasipujace parametry:

Pomiary

— cisnienie w rurocigu DN 800 dla | strefy énien

— cisnienie w rurocigu DN 800 dla Il strefy

— stopier otwarcia przepustnicy DN 300
Sygnalizacje i zliczenia

— otwarcie drzwi szafy telemechaniki (3x)

— pojawienie st wody w komorze pomiarowej

— zanik zasilania podstawowego z sieci (praca ndazasi UPS)

— zliczanie energii elektrycznej (rezerwa)

— niska temperatura wewtrz szafy ST

— awaria ochronnika przeciwprzepiowego B/C dla elektroniki szafy
— awaria ochronnika przeciwprzepiowego D dla elektroniki szafy
— odiaczenie telesterowania przepustnicy Z1 i zasuwyZ2 -

— przechzenie napdu Z1i Z2 - 2x
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Parametry te pokazano szczegétowo na rysunkach :
1611-204-29.05 — pomiary
1611-204-29.06 — sygnalizacje

2.3Pomiary
Pomiar cénienia w magistrali DN 800

Przetworniki do pomiaru énienia przetwarzajwartasé cisnienia na standardowy sygnahgowy
4...20 mA, w systemie dwuprzewodowym. Krociec do pabcisnienia dla przetwornika Il strefy
jest zabudowany na ruragu DN 800 i nalegy go wykorzysta. Dla poboru impulsu énienia z |
strefy naley zabudowé nowy kréciec, wraz z ospgtem procesowym, zgodnie z dokumerdacj
technologicza, Istniepcy przetwornik oraz zasilacze-wyietlacze nalgy wymienic na uradzenia
nowe, zgodnie z nin. dokumentacj

Wartcsci analogowe i binarne z wdzen pomiarowych oraz czujnikédwebda wprowadzone do
nowego typu sterownika PLC, zamontowanego w sZ&ifi204. Sterownik ten transmituje te dane
do Centralnej Dyspozytorni ZWIK, przy ul. Wierzbow®2, za pérednictwem radiomodemu
GPRS.

Pomiar stopnia otwarcia przepustnicy Z1

Do tego celu nin. projekt przewiduje wykorzystanieadajnika potencjometrycznego,
zamontowanego w nagzie przepustnicy Z1, wspotpragoggo z zasilaczem- yietlaczem
identycznym jak dla pomiarugriienia.

2.4 Sygnalizacje

Dla sygnalizacji otwarcia drzwi szafy ST-204, pidjeniniejszy przewiduje wykorzystanie
istnieacych wyhcznikéw kraicowych. Pojawienie siwody w komorze sygnalizowanexdzie
przez sygnalizator ptywakowy.
Dla modernizowanej stacji terenowej przewidujedva rodzaje sygnalizacji w CD:

B informacyjra

B alarmowy
Rdéznica medzy nimi polega na tynze kady sygnat alarmowy wymaga kwitowania go przez
dyspozytora. W przeciwnym przypadku w CD, co oknibutg, serwer systemowy podaje gtosem
informacg o pojawieniu si tego alarmu , niezataie od cagtej informacji optycznej na monitorze.
Modernizowana stacja terenowa posiada zasilaczbezpowy UPS, dzki temu mae
zasygnalizowa do CD. kady zanik napjcia zasilania oraz nie pracowa przez okoto 80 minut
bez zasilania z sieci 230VAC, przy peinym natadawdnaterii zasilacza.

2.5Urzadzenia hczndsci teleinformatycznej — dziatanie systemu telemecimaki

Dla celow hczndici teleinformatycznej pomdzy Centrala Dyspozytorni a modernizowanstaci
terenovg ST—204, projekt niniejszy przewiduje wykorzystahieza radiowego typu GSM/GPRS.
Serwer systemu wizualizacji TELWIN SCADA w CD wyayyklicznie, do punktu dagiowego
APN u operatora sieci GSM, polecenia przekazamgataz poszczegolnych stacji terenowych lub
wykonania rozkazu sterowniczego (zandam, otwarcia zasuwy, zgizenia lub wydczenia
urzadzenia itp.)

Stacja terenowa (ST),do ktérej adresowamevsdanej chwili polecenia z CD, przekazupgtane
dane, realizuje przesytane z CD polecenia steragnizawiadamia serwer o ich wykonaniu. W
pamkci inteligentnego sterownika PLC, znajalsje aktualne dane o kontrolowanych parametrach
Komputer systemowy (serwer) otrzymane z ST danectperza w czasie rzeczywistym,
archiwizuje je i udospnia dyspozytorowi w formie okéknej przez oprogramowanie wizualizacji.
Otrzymywane, poprzez $iecGSM/GPRS, odpowiedzi z poszczegolnych stacji @msich, APN
przesyta do serwera wizualizacji w CD w postaggtago strumienia danych.
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2.6 Zasilanie urzadzen telemechaniki

Urzadzenia wewatrz szafy telemechaniki ST-204da zasilane nagciem 3-fazowym 230V/400
VAC a elektronika szafy nagiem 1- fazowym 230VAC

Pobor mocy przez szaST: max 700VA (przy wiczonym ogrzewaniu)

Zasilacz UPS dla ugdzen elektroniki szafy pozwala na pkaelektroniki przez okoto 80 minut po
zaniku napjcia sieciowego.

2.70chrona przeciwprzepkciowa
Ochrona zasilania

Niniejszy projekt przewiduje ochr@rprzeciwprzepiciowa typu B/C (ochronnik FOG) dla sieci
3-fazowej oraz typu D (ochronnik FO1) dla zasilarséeciowego 230VAC urdzen
telemechaniki.

Ochrona obwodéw sygnalowych

Wejscia binarne sterownika PLC, od strony kabli z koy@omiarowej, 8 chronione za
pomoa ochronnikébw 24VDC, zamontowanych na listwie XOSwejscia pmdowe od
przetwornikéw dinienia i nadajnika potaenia przepustnicy, chroniong schronnikiem pgtli
pradowej 2x 2/24VDC. Obudowa szafy ST oraz ruggcpohczone § bednark ochronm,
dlatego zawsze posiaddgn sam potencjat.

Ochrona odwodu antenoweqo dla radiomodemu

Niniejszy projekt przewiduje umieszczenie antenyzybkowej GPRS bezpgeednio na
zewrgtrznej scianie szafy telemechaniki. W zyzku z tym kabel antenowy biegnie wextnz
szafy i nie jest nae@mny na powstanie przegi W tej sytuacji nie ma potrzeby stosowania
ochronnikow.

3. WYTYCZNE DO REALIZACJI STACJI TELEMECHANIKI
3.1Wytyczne do montau wewmtrz szafy ST

a) Istniepce doqd, w szafie ST 204 ugdzenia nalgy zdemontowé i zamontowa powtérnie

zgodnie z niniejszdokumentag. Niektore z tych urmzen, jako wyeksploatowane, nale
zashpi¢ urzadzeniami nowymi. Do szafy ST nale rowniez zamontowé urzadzenia, w
ktore szafa datl nie byta wyposana. Szczego6towe informacje na ten tematoujw
zbiorczej specyfikacji -materiatowej, dokument 162404-18.
W trakcie montau urzadzen wewmtrz szafy ST naley zwrécé uwag na pewnét
pofaczer obuddéw aparatow do szyny uziem@j PE, ktog z kolei naley dokladnie
potaczy¢ z instalacja uziomu oraz kotnierzami rurociaggu w komorze pomiarowej
zgodnie z rys -29.01 i -33.01.

b) Na przewody podtzone do zaciskow listew XZ, XZE, XW i XOS oraz daciskow
aparatow, naley natazy¢ oznaczniki z adresami peizei.

c) Na obudowy (ostony) gtzy sznuréw pajczeniowych nalgy naniegé, w sposéb trwaty, ich
oznaczenia projektowe.

3.2Wytyczne do montau zewrgtrznego w stacji

a) Trasy kabli na obiekcie prowadzzgodnie ze schematem prowadzenia kabli obiektowych
rys.-31.04
b) Antere GPRS zamontowana zewrtrznejscianie szafy ST-204
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3.3Wytyczne dla wspotpracupcych branz

a) Branza budowlana i ogélnotechniczna
Branza ogolnotechniczna zapewni mantesztaltek dla podtzenia przetwornika pomiaru
cisnienia | i Il strefy.
Po wykonaniu montau instalacji naley wykona nasgpujace pomiary kontrolne:

= Pomiar rezystancji uziemienia
» Pomiar rezystancji izolacji
= Sprawdzenie dziatania ochrony p. paaiowej szafy ST

Pomiary jw. nalezy wykona¢ w obecndci pracownikow Wydziatu Zaplecza
Technicznego ZWiK. Z pomiarow tych naley sporzadzi¢ protokoty.

b) Wytyczne dla ZWiK L6dz
ZWiK Lodz rozszerzy aneksem posiadamimowe na ustug GPRS z aktualnym operatorem
APN, o zmodernizowany punkt pomiarowy.

c) Demonta istniejacych urzadzen AKP
Istniejace dohd w szafie telemechaniki ST-204 wdzenia, ktore nie dula dalej
wykorzystywane, naley zdemontowai przekazé Uzytkownikowi do likwidaciji.

3.4Wtaczenie zmodernizowanej stacji do systemu telemechikn
W celu whczenia zmodernizowanej stacji ST—204 do isticejo systemu telemechaniki naje

B oprogramowaé sterownik stacji terenowej tak aby spetniat zalze w niniejszym PW funkcje
oraz przekazywat dane zgodnie z protokétem trarjsragiowej modbus RTU.

B oprogramowanie systemowe w CD i w Wydziale Zaplebzehnicznego ZWiK, uzupeko:
nowa baz danych, zmodernizowanej stacji ST, schematy syeape monitorowe oraz
tworzenie raportow, ktorych format najeuzgodné z Uzytkownikiem.

B uruchomé i przetestowaurzadzenia zasilania, AKP i sterowania Z1 i Z2 w puek204.

B uruchomé | przetestowa transmis¢ radiowa pomidzy zmodernizowan stacy ST-204 a
Centralr, Dyspozytormi oraz transmigj danych ponidzy serwerem w CD a stanowiskiem
serwisowym systemu TELWIN SCADA w Wydziale Zapled@zchnicznego ZWiK.

Uwaga:

Dla modernizacji punktu pomiarowego nr 204 naléy stosow& urzadzenia i aparaty w
standardzie przyjetym na eksploatowanych ji przez ZWiK, punktach pomiarowych, jako w
petni sprawdzonych pod wzgddem funkcjonalnym i efektywnym oraz z uwagi na édzenie do
ujednolicenia i ograniczenia zapasow awaryjnych
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