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Projekt budowlano-wykonawczy na modernizacje punktu pomiarowego Nr 101/201
w rejonie ul. Waltera-Janke w t.odzi

1. CZESC OGOLNA
1.1. Temat, cel i zakres opracowania

Tematem opracowania jest projekt budowlano — wykonawczy, na modernizacje urzadzen
telemechaniki dla punktu pomiarowego nr 101/201 w rejonie ulicy Waltera-Janke w Lodzi.
Modernizacja tych urzadzen ma na celu umozliwienie ciggtego (on-line) przekazu danych z punktu
pomiarowego nr 101/201do Centralnej Dyspozytorni (CD) ZWiK ul. Wierzbowa 52 w Lodzi.
Transmisja danych pomigdzy tym punktem pomiarowym a CD ZWiK odbywac si¢ bedzie droga
radiowa, za pomocg radiomodemu GPRS typu CellBox.

W zakres niniejszego opracowania wchodzi:
I.  Modernizacja istniejacej szafy telemechaniki ozn. proj. ST-101 przy komorze zasuwy 5437
aw tym:
a) wymiana sterownika PLC, wraz z urzadzeniami transmisji radiowej i ochronnikami
przeciwprzepigCiowymi oraz niezbednym osprzetem instalacyjnym i zasilania

b) wymiana przetwornikow ci$nienia wody na rurociggu DN 500 mm
¢) doposazenie szafy w ochronnik przeciwprzepigciowy zasilania gtbwnego

d) przystosowanie oprogramowania nowego sterownika i oprogramowania wizualizacji
TELWIN w CD, do nowej bazy danych sterownika PLC.

I1. Zaprojektowanie nowej szafy telemechaniki ST-201, posredniej, przy komorze zasuwy
5734,” Gorna 117, dla przekazu pomiaru wartosci przeptywu i metnosci wody w magistrali
DN 1000 a w tym réwniez:

» kable potaczeniowe pomiedzy szafg telemechaniki ST-201 a Zrédtami
przekazywanych danych

» roboty jakie nalezy wykona¢ w celu montazu i uruchomienia nowej stacji oraz
wlgczenia jej do istniejagcego w ZWiK L.odz, systemu telemechaniki.

Uwaga: szafy telemechaniki ST-101 oraz ST-201 dotycza tego samego punktu pomiarowego
nr 101/201

1.2. Uzytkownik

Uzytkownikiem urzadzen AKP i telemechaniki dla punktu pomiaru nr 101/201 jest Zaktad
Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Lodzi ul. Wierzbowa 52.

1.3. Podstawa opracowania

1) Umowa pomiedzy £.6dzka Spotka Infrastrukturalng a Firma Projektowa MW Projekt Sp. z
0.0. ul. Siewna 15 w Lodzi

2) Zlecenie z Firmy Projektowej MW Projekt Sp. z 0.0. w Lodzi dla BONO Jozef Fraszczak,
Poznan Os. Orla Biatego 34/2 w Poznaniu

3) Warunki techniczne dla zakresu modernizacji zawarte w pismie ZWiK £.6dz znak
073/20/04/TP/JC/2015 z dnia 16.04.2015r.

4) Dane z archiwum ZWiK odnos$nie istniejacego systemu telemechaniki oraz. projekt
wykonawczy nr 0609-101, dla istniejgcej szafy ST-101
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1.4. Lokalizacja istniejacej, stacji telemechaniki ST-101

Modernizowana szafa telemechaniki jest zlokalizowana na fundamencie, z cegty klinkierowej, na
dziatce w rejonie ulicy Waltera-Janke w t.odzi, obok komory 5437, zgodnie z danymi zawartymi w
czesci technologicznej projektu.

1.5. Lokalizacja nowej, terenowej, stacji telemechaniki ST-201

Nowga szafg telemechaniki nalezy zlokalizowa¢ na fundamencie, z cegly klinkierowej lub
betonowym, na dziatce w obok komory zasuwy 5734,” Gérna 11” w Lodzi, zgodnie z danymi
zawartymi w cze$ci technologicznej projektu.

2. CZESC TECHNICZNA
2.1. Ogolna charakterystyka systemu telemechaniki w ZWiK Lé6dz

Istniejacy w ZWiK L6dZ system telemechaniki TELWIN SCADA sktada si¢ obecnie z okoto 80 —
ciu stacji terenowych, zlokalizowanych bezposrednio przy kontrolowanych obiektach oraz ze stacji
centralnej systemu, zlokalizowanej w Centralnej Dyspozytorni przy ul. Wierzbowej 52.

Integralng czescig systemu sg tacza teleinformatyczne pomigdzy stacjami terenowymi a stacjg
centralng systemu. Stacje terenowe nadzoruja obiekty wodociggowe 1 kanalizacyjne.

System posiada konfiguracje gwiazdzisto-liniowg i do celow transmisji danych wykorzystuje
miedziane tacza telekomunikacyjne, (dzierzawione i komutowane) oraz tacza radiowe tworzace sie¢
radiowa ZWiK.

Radiowa sie¢ teleinformatyczna ZWiK posiada dwie niezalezne struktury.

Pierwsza z nich to radiowa sie¢ teleinformatyczna zrealizowana w oparciu o dwa licencjonowane
kanaty radiowe w pasmie 450 MHz.

Struktura druga to sie¢ radiowa typu GPRS zbudowana w oparciu o szyfrowany tunel w kanale
internetowym oraz punkt dostepowy APN firmy Aquard w Warszawie

Ze wzgledu na duze obcigzenie sieci w kanale licencjonowanym rozbudowa systemu monitoringu o
kolejne obiekty jest realizowana przy wykorzystaniu taczy radiowych, typu GPRS.

2.2 Istniejaca, modernizowana, stacja terenowa telemechaniki ST-101

Stacja terenowa ST-101 wykonana jest jako szafka 3-polowa ze stali nierdzewnej, odporna na
zewngtrzne warunki atmosferyczne, ocieplana, ogrzewana zimg oraz wentylowana latem 1 posiada
wymiary:

B Wysoko$¢ - 1300 mm (z daszkiem)
B Szerokos$é - 1800 mm
B Glebokosé - 350 mm

Szafka ta podzielona jest na 4 czesci zamykane oddzielnymi drzwiami.

Cze$¢ lewa gorna (Eg, rys 1608-101-31.01) przeznaczona jest dla licznika energii elektrycznej oraz
zabezpieczen przed-licznikowych;

Cze$¢ lewa dolna (Ed) szafy przeznaczona jest do zabudowy osprzetu elektrycznego i sterowania;
Czgs¢ srodkowa (A) przeznaczona jest dla urzadzen elektroniki stacji (sterownik, zasilacze,
radiomodem GPRS itp.).

W tej cze$ci szafy zamontowane sa rowniez urzadzenia klimatyzacji szafy, pracujace wg
algorytmu:

B przy spadku temperatury wngetrza szafy ponizej +8°C zostaje wigczone ogrzewanie,
B przy wzro$cie temperatury wnetrza szafy powyzej +40°C zostaje wiaczony wentylator,
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B przy spadku temperatury ponizej +5°C stacja zglasza, do CD, alarm o niskiej
temperaturze wewnatrz szafy

B przy spadku temperatury wnetrza szafy ponizej 0°C zostaja wylaczone urzadzenia
elektroniki w celu zabezpieczenia ich przed niedopuszczalnym obnizeniem si¢
temperatury ich pracy

Parametry te mozna ptynnie przestawia¢ gatkami 4-rech regulatoréw temperatury Tq, Ty, T3, T4 W
zakresie 0 do +55°C.

Prawa cze$¢ szafy — Pole F o szerokosci 500 mm zawiera aparatur¢ do zdalnego radiowego
przekazu wartosci ci$nienia Il strefy do pompowni Chojny, lecz urzadzenia te nie sg przedmiotem
nin. opracowania.

2.2.1. Parametry technologiczne przekazywane z szafy ST-101 do Centralnej Dyspozytorni
Pomiary analogowe

— pomiar ci$nienia przed zasuwg Z1 (strefa I)
— pomiar ci$nienia za zasuwg Z1 (strefa II)
— pomiar polozenia zasuwy

Sygnalizacje

—otwarcie drzwi szafy 4x

—zanik napigcia zasilania szafy (praca z UPS)
—pelne otwarcie i1 pelne zamknigcie zasuwy
—odlaczenie telesterowania zasuwg

Sterowania
—zamykanie stop i otwieranie zasuwy Z1

2.3 Projektowana, nowa, stacja telemechaniki ST-201

Stacja terenowa ST-201 zaprojektowana jest jako szafka ze stali nierdzewnej, odporna na
zewnetrzne warunki atmosferyczne, ocieplana, ogrzewana zimg oraz wentylowana latem i posiada
wymiary:

B Wysokos¢ - 1365 mm (z daszkiem)
B Szerokos¢ - 800 mm
B Glebokosé - 360 mm

Zabudowane w niej urzadzenia klimatyzacji pracuja wg algorytmu:

» przy spadku temperatury wnetrza szafy ponizej +8°C zostaje wigczone ogrzewanie

» przy wzroscie temp. powyzej +40°C zostaja wlaczone wentylatory

» przy spadku temperatury ponizej +5°C stacja zgtasza, do CD, alarm o niskiej
temperaturze wewnatrz szafy

» przy spadku temp. wnetrza szafy ponizej 0°C zostaja wylaczone urzadzenia
elektroniczne w celu zabezpieczenia ich przed niedopuszczalnym obnizeniem si¢
temperatury ich pracy.

Parametry te mozna ptynnie przestawia¢ w zakresie od 0°C do +60°C, gatkami regulatorow
temperatury T1,T2, T3 i T4. Zgodnie z zatozeniami nin. projektu projektowana stacja telemechaniki
bedzie przekazywaé parametry wykazane w p. 2.3 nin. opisu.

2.3.1. Parametry technologiczne przekazywane z szafy ST-201 do CD
Pomiary analogowe

— chwilowe natezenie przeptywu wody do przodu
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— chwilowe natgzenie przeptywu wody do tylu
— metnos¢ wody

Sygnalizacje i zliczenia

— zliczanie przeptywu wody do przodu

— zliczanie przeptywu wody do tylu

— otwarcie drzwi szafy telemechaniki (2x)

— pojawienie si¢ wody w komorze pomiarowej

— zanik zasilania podstawowego z sieci (praca na zasilaczu UPS)

— zliczanie energii elektrycznej (rezerwa)

—niska temperatura wewnatrz szafy ST 201

—awaria ochronnika przeciwprzepigciowego B/C dla urzadzen elektrycznych szafy
— awaria ochronnika przeciwprzepieciowego D dla elektroniki szafy

Parametry te pokazano szczegdétowo na rysunkach :

1608 — 201 — 29.05 — pomiary
1608 — 201 — 29.06 - sygnalizacje

Pomiar natezenia przeplywu wody oraz zliczanie ilo$ci do przodu i do tylu

Do pomiaru przeptywu przewiduje si¢ zastosowanie przeptywomierza
elektromagnetycznego.Przeptywomierz ten posiada czujnik w formie wydrazonego preta
wsporczego o srednicy zewnetrznej 17, na ktorego koncu zamontowana jest elektroniczna gtowica
pomiarowa. Czujnik wprowadzany jest do rurociggu poprzez zawér kulowy. Takie rozwigzanie
zapewnia mozliwo$¢ wktadania i wyjmowania czujnika (sensora) bez ingerencji w prace rurociaggu.
Czujnik przeptywomierza mierzy prgdkos¢ przeptywu wody, za§ przetwornik (przelicznik)
urzadzenia przelicza t¢ warto§¢ na chwilowe natgzenie przeplywu. Na wyjsciu przetwornika
uzyskuje si¢ prad analogowy 4...20 mA, proporcjonalny do chwilowego nat¢zenia przeptywu oraz
kalibrowane impulsy zliczajace przeptyw do przodu i do tytu.

Pomiar metno$ci wody

Do pomiaru metnosci wody przewiduje si¢ wykorzystanie zestawu metnosciomierza, ktory

sktada si¢ z sondy pomiarowej, przetwornika pomiarowego oOraz armatury procesowej. Sg to
urzadzenia nowej generacji, ktore umozliwiajg montaz czujnika bezposrednio na rurociggu. Przy
zastosowaniu ww armatury sonde¢ wklada si¢ przez zawor kulowy (podobnie jak przy
przeptywomierzu), lecz o wigkszej $rednicy. Transmisja danych pomiarowych pomiedzy sondg a
przetwornikiem pomiarowym realizowana jest w sposob binarny, za pomoca dedykowanego kabla
fabrycznego.

Przetworniki: przeptywomierza i mgtnosciomierza oraz zasilacze (wyswietlacze) przetwornika
ci$nienia nalezy zamontowaé¢ w szafie telemechaniki, a ich czujniki w komorze zasuwy 5734 (obok
szafy ST-201).

Warto$ci analogowe i binarne z urzadzen pomiarowych oraz czujnikow nalezy wprowadzi¢ do
sterownika PLC, zamontowanego w szafie ST-201. Sterownik ten transmituje je do Centralnej
Dyspozytorni ZWIK przy ul. Wierzbowej 52, za pomocg radiomodemu GPRS.

2.4 Sygnalizacje alarmowe

Dla sygnalizacji otwarcia drzwi szaf ST, wykorzystuje si¢ wytaczniki krancowe. Pojawienie si¢
wody w komorze 5734 sygnalizowane bedzie przez sygnalizator ptywakowy typu MAC-3.
Dla stacji terenowych telemechaniki stosuje si¢ dwa rodzaje sygnalizacji w CD:

» Informacyjna
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» alarmowg
Roéznica migdzy nimi polega na tym, ze kazdy sygnat alarmowy wymaga kwitowania go przez
dyspozytora. W przeciwnym przypadku w CD, co ok. 1 minute, serwer systemowy informuje
glosem o pojawieniu si¢ tego, konkretnego alarmu , niezaleznie od cigglej informacji optycznej na
monitorze.
Stacje terenowa wyposazono w zasilacz bezprzerwowy UPS, dzieki temu moze
zasygnalizowa¢ do CD. kazdy zanik napigcia zasilania.

2.5 Urzadzenia lacznosci teleinformatycznej — dzialanie systemu telemechaniki

Dla celow lacznosci teleinformatycznej pomigdzy Centralng Dyspozytornig a stacjami ST—101, i
ST-201 przewiduje si¢ wykorzystanie tacza radiowego typu GSM/GPRS. Serwer systemu
wizualizacji TELWIN SCADA w CD wysyta cyklicznie, do punktu dostepowego APN u operatora
sieci GSM, polecenia przekazania danych z poszczegdlnych stacji terenowych lub wykonania
rozkazu sterowniczego (zamknig¢cia, otwarcia zasuwy, zalaczenia lub wytaczenia urzadzenia itp.)
Stacja terenowa (ST),do ktorej adresowane sg w danej chwili polecenia z CD, przekazuje zadane
dane, realizuje przesytane z CD polecenia sterownicze i zawiadamia serwer o ich wykonaniu. Stacja
posiada inteligentny sterownik PLC, w ktérego pamieci znajduja si¢ aktualne dane o
kontrolowanych parametrach

Komputer systemowy (serwer) otrzymane z ST dane przetwarza w czasie rzeczywistym,
archiwizuje je i udostepnia dyspozytorowi w formie okreslonej przez oprogramowanie wizualizacji.
Otrzymywane, poprzez sie¢ GSM/GPRS, odpowiedzi z poszczegdlnych stacji terenowych, APN
przesyta do serwera wizualizacji w CD w postaci ciggltego strumienia danych.

2.6 Zasilanie szaf telemechaniki

2.6.1. Istniejaca, modernizowana, szafa ST-101 zasilana jest napi¢ciem 3x230/400 VAC
Pobor mocy przez t¢ szafe wynosi max 500 W ( przy zatagczonym ogrzewaniu)

2.6.2.Projektowana, nowa, szafa ST-201 bedzie zasilana napigciem 1-fazowym 230V/50Hz z
szafy ST-101, oddalonej od niej o okoto 100 m, za posrednictwem kabla YKY 3x6 mm?
(oznaczenie projektowe Kz 201). Kabel ten ujety jest w oddzielnym projekcie, branzy
elektrycznej dokumentacji projektowej

Pobor mocy przez szafe ST-201 max 450 W (przy wiaczonym ogrzewaniu)
Zasilacz UPS wewnatrz szafy pozwala na prace elektroniki przez okoto 80 minut po
zaniku napiecia sieciowego, przy petnym natadowaniu akumulatora w zasilaczu UPS.

2.7 Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona zasilania

Niniejszy projekt przewiduje zasadniczg ochrone przeciwprzepigciowg przy pomocy ochronnika
typu B/C (ozn. proj. FOG). Ochronnik FOG w szafie ST-101 (dla sieci 3-fazowej separowanej)
zapewnia ochron¢ przeciwprzepigciows tej szafy zardéwno od strony jej zasilania, jak tez od
mozliwych przepie¢ atmosferycznych indukowanych w kablu zasilajagcym szafe ST-201 (kabel
Kz 201). W szafie ST-201 przewidziano, jako ochrong¢ zasilania ochronnik B/C dla sieci
separowanej 1-fazowe;j.

W obu szafach zastosowano réwniez ochronniki typu D dla dodatkowej ochrony obwodow
elektroniki.

Ochrona obwodow sygnatowych
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Wejscia binarne sterownika PLC, od strony kabli z komory pomiarowej w szafie, ST-201
chronione s3 za pomocg ochronnikéw wejs¢ binarnych 24DC. Wejscia pradowe od
przetwornikow ci$nienia W szafie ST-101 chronione s3 ochronnikiem petli pradowej 24DC.
Kabli sygnatowych, pomigdzy sensorami przeptywomierza 1 mg¢tnosciomierza a ich
przetwornikami, zamontowanymi w szafie ST-201, nie mozna dodatkowo zabezpiecza¢ ze
wzgledu na wymagania producentow tych przetwornikow. Obudowy szafy ST oraz rurocigg
stalowy potaczone sa bednarka ochronna, dlatego zawsze posiadaja ten sam potencjat.

Ochrona obwodu antenowego dla radiomodemu

Niniejszy projekt przewiduje umieszczenie anteny grzybkowej GPRS bezposrednio na
Zzewngtrznej Scianie szafy telemechaniki. W zwigzku z tym kabel antenowy biegnie wewnatrz
szafy i nie jest narazony na powstanie przepigc. W tej sytuacji nie ma potrzeby stosowania
ochronnikow.

3. WYTYCZNE DO REALIZACJI STACJI TELEMECHANIKI
3.1 Wytyczne do montazu wewnatrz szaf ST-101 i ST-201

a) Istniejace dotad, w szafie ST-101 urzadzenia, ktore przeznaczone sg do wymiany, nalezy
zdemontowac i zamontowac¢ nowe zgodnie z rysunkiem rozmieszczenia 1608-101-31.01. Do
szafy ST-101 nalezy réwniez zamontowaé urzadzenia, W ktore dotad szafa ta nie byta
wyposazona. Szczegétowe informacje na ten temat ujeto w specyfikacji zbiorczej-
materiatowej, dokument 1608-101-17.

W komorze zasuwy 5437 nalezy zamontowaé nowe, przetworniki ci$nienia zgodnie ze
specyfikacja materiatlowq. Istniejace polaczenia kablowe pomiedzy ta komorg a szafa ST-
101 nie ulegajg zmianie.

W trakcie montazu urzadzen wewnatrz szaf ST-101 i 201 nalezy zwroci¢ uwagg na pewnos¢
polaczen obuddéw aparatow (szczegdlnie radiomodemu i sterownika stacji) do szyny
uziemiajacej PE szafy, ktora z kolei nalezy doktadnie potaczy¢ z konstrukcja uziomu stacji,
z bednarki FeZn 25 x 4 mm, zgodnie z rys -29.01 i -33.01.

b) Na przewody podiaczone do zaciskow listew zaciskowych oraz do zaciskow aparatow
nalezy nalozy¢ oznaczniki z adresami potaczen.

c) Na obudowy (ostony) ztagczy sznurow potaczeniowych nalezy nanie$é, w sposob trwaty, ich
oznaczenia projektowe.

d) Aparaty opisac¢ zgodnie z oznaczeniami projektowymi

e) Szyne wsporczg typu DIN 35/7,5 ozn. proj. XOS, w szafie ST-201, mocujacg ochronniki
obwoddw sygnalizacji, nalezy zamontowac na izolatorach wsporczych typu AB/NS, zgodnie
z wytycznymi przedstawionymi na rys. —-33.14 ark. 1 i 2.

Szyna ta nie moze by¢ polaczona z masa szafy PE.

f) Osprzet instalacyjny oraz listwy zaciskowe zamocowaé na szynie DIN 35/7,5.

3.2 Wytyczne do montazu zewnetrznego W stacji

a) Trasy kabli na obiekcie, do szafy ST-201, prowadzi¢ zgodnie ze schematem prowadzenia
kabli obiektowych rys.-31.04
b) Anteny radiomodemow GPRS zamontowac¢ na zewnetrznej Scianie szaf ST
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3.3 Wytyczne dla wspélpracujacych branz

a) Branza budowlana i ogdélnotechniczna
Branza ogolnotechniczna zapewni montaz kro¢cow do zabudowy sensora przeptywomierza
1 metnosciomierza na rurociggu DN 1000 mm w komorze 5734, zgodnie z dokumentacja
technologiczng.

b) Branza elektryczna
Branza elektryczna zapewni utozenie rury ostonowej i kabla zasilajacego szafe ST-201 (ozn.
proj. Kz 201) z szafy ST-101 oraz rury ostonowej kabli sygnatlowych pomiedzy komora
zasuwy 5734 a szafg ST-201( patrz rys 1608-201-31.04).
W trakcie montazu uziemienia wewnatrz komory nalezy szczegélna uwage zwroci¢ na
pewnos¢ i niezawodnos$¢ galwanicznego polaczenia bednarki ochronnej z kolnierzem
rurociggu DN 1000.

Po wykonaniu montazu instalacji w obu stacjach nalezy wykona¢ nastepujace pomiary
kontrolne:

= Pomiar rezystancji uziemienia
= Pomiar rezystancji izolacji
» Sprawdzenie dziatania ochrony p. porazeniowej szaf ST

Pomiary jw. nalezy wykona¢ w obecnos$ci pracownikéw Wydzialu Zaplecza
Technicznego ZWiK. Z pomiaréw tych nalezy sporzadzi¢ protokoély.

c) Wytyczne dla ZWiK Lédz
ZWiK L6dZ rozszerzy aneksem posiadang umowg na ustuge GPRS z aktualnym operatorem
APN, 0 nowa stacje pomiarowg ST-201.

d) Demontaz istniejacych urzadzen AKP
Istniejace dotad w szafie telemechaniki ST-101 urzadzenia, ktore nie bedg dalej
wykorzystywane, nalezy zdemontowac i przekaza¢ Uzytkownikowi do likwidacji.

3.4 Wlaczenie zmodernizowanej i nowej stacji do systemu telemechaniki

W celu wiaczenia zmodernizowanej i nowej stacji ST do istniejacego systemu telemechaniki
nalezy:

» oprogramowac sterowniki stacji terenowych tak aby spetnialy zatozone, w niniejszym PW,
funkcje oraz przekazywaty dane zgodnie z protokotem transmisji radiowej modbus RTU.

» oprogramowanie systemowe w CD i w Dziale Zaplecza technicznego ZWiK, uzupethié o:
baze danych zmodernizowanej i nowej stacji ST, schematy synoptyczne monitorowe oraz
tworzenie raportéw, ktorych format nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikiem.

» uruchomi¢ i przetestowa¢ urzadzenia zasilania i AKP w stacjach terenowych

» uruchomi¢ i przetestowaé transmisje radiowa pomiedzy stacjami ST a Centralng
Dyspozytornig oraz transmisj¢ danych pomiedzy serwerem w CD a stanowiskiem
serwisowym systemu TELWIN SCADA w Dziale Zaplecza Technicznego ZWiK.

Uwaga:

Dla modernizacji punktu pomiarowego 101/201 nalezy stosowaé urzadzenia i aparaty w
standardzie przyjetym na eksploatowanych juz przez ZWiK, punktach pomiarowych jako w
pelni funkcjonalnych i efektywnych oraz z uwagi na dazenie do ujednolicenia i ograniczenia
zapasow awaryjnych
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