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Definicje:

Analiza przedwdrozeniowa - grupa czynnosci podejmowanych na etapie przygotowania
i inicjacji wdrozenia, ktérych celem jest zidentyfikowanie potrzeb technicznych,
funkcjonalnych i biznesowych, z uwzglednieniem posiadanych przez Zamawiajgcego zasobdw.

Analiza terenowo-prawna — element koncepcji programowo-przestrzennej / programu
inwestycyjnego opracowywanej przez Wykonawce, na ktory sktadajg sie:
a. aktualne wypisy z rejestru gruntéw,
b. analiza (badanie) ksigg wieczystych w niezbednym zakresie,
c. aktualna mapa z ewidencji gruntdw z naniesiong trasg projektowanej sieci
kanalizacyjnej\obiektu wraz z pasem robdt oraz okresleniem powierzchni zajetej pod
budowe i powierzchni objetej strefg ochronng (w przypadku terenéw prywatnych),
d. uzgodnienia z wtascicielami terenu \ wtadajgcymi \ wieczystymi uzytkownikami \
sprawujacymi zarzad odnosnie lokalizacji projektowanego uzbrojenia, prowadzenia
robot oraz zapewnienia dostepnosci stuzbom eksploatacyjnym Uzytkownika, a dla
dziatek prywatnych uzgodnienie musi zawiera¢ wyrys z mapy z trasg uzbrojen na danej
dziatce i powinno by¢ spisane na druku opracowanym przez Zamawiajgcego, ktory
zostanie udostepniony Wykonawcy.

Asysta techniczna — ustugi technicznego wsparcia, $wiadczone przez Wykonawce na rzecz
Zamawiajgcego i Uzytkownika, majgce na celu utrzymanie niezawodnosci dziatania modelu
oraz dostarczonego w ramach przedmiotu zamodwienia oprogramowania i bazy danych,
polegajgce na wsparciu prac administratora systemu, uzytkownikéw koncowych, diagnozy
i naprawy o ktérych mowa w etapie 5b.

Etap (pisane z matej badZ duzej litery) - wydzielona czes¢ zakresu przedmiotu zamowienia,
szczegdtowo sprecyzowana w Opisie Przedmiotu Zamdwienia, posiadajgca wskazany
w umowie termin realizacji i ptatnosé....

Dane kluczowe — dane niezbedne do budowy matematycznego, modelu hydrodynamicznego
sieci kanalizacji ogdlnosptawnej i deszczowej miasta todzi, bez ktéorych niemozliwe jest
prawidtowe skalibrowanie modelu.

Formularz cenowy — czes¢ formularza oferty Wykonawcy okreslajgca wartos¢ poszczegdlnych
Ustug, Dostaw i Robdt — poszczegdlnych etapdw zamdwienia, bedacy podstawg okreslenia
wynagrodzenia Wykonawcy, stanowigcy zatgcznik do Umowy z Wykonawca.

Harmonogram inwestycji — element koncepcji programowo-przestrzennej/programu
inwestycyjnego bedacy terminowym planem realizacji/budowy inwestycji wyspecyfikowanych
w koncepcji (tj. zbiornikéw retencyjnych, kanatéwec. ulgi itp.).



Harmonogram realizacji (harmonogram)— terminowy plan realizacji Przedmiotu Zamodwienia,
uzgodniony przez Wykonawce z Zamawiajgcym w Projekcie Wdrozenia modelu

hydrodynamicznego. Kazda zmiana Harmonogramu realizacji, wynikajgca z jego biezacej
aktualizacji wymaga uzgodnienia z Zamawiajgcym.

Harmonogram szkolen - plan realizacji szkolen pracownikéw todzkiej Spotki Infrastrukturalnej
sp. z o0.0.,, Uzytkownika i Wydziatu Gospodarki Komunalnej UMt (WGK UML),
przeprowadzanych przez Wykonawce

LInwestor Zastepczy (1Z)”: to zespot Ekspertéw, ktéry dziatajgc w imieniu Inwestora
Zastepczego sprawuje nadzér Inwestorski, jednoczesnie czuwajac, by zawarte pomiedzy
Zamawiajgcym a Wykonawcg zamdéwienie byto wykonane zgodnie z Umowg i wymogami
technicznymi i technologicznymi, aby byta zapewniona nalezyta jako$¢ dostaw, robot
budowlanych i ustug oraz dotrzymany termin realizacji przedmiotu zamodwienia. Przez pojecie
Inwestora Zastepczego nalezy takze rozumiec kazdg osobe sprawujgcg w jego imieniu nadzér
nad realizacjg zamdéwienia. W przypadku gdy Zamawiajacy nie bedzie miat zawartej umowy
z Inwestorem Zastepczym podczas realizacji umowy wszelkie czynnosci, ktére w ramach
niniejszej umowy sg zastrzezone dla Inwestora Zastepczego wykonywac bedg upowaznieni
przedstawiciele Sl sp. z 0.0.

Kalibracja modelu — cafoksztatt prac polegajacych na poréwnaniu wynikow obliczert modelu
z pomiarami rzeczywistymi (przeptyw, napetnienie) i przeprowadzeniu na tej podstawie
korekty wydzielenia oraz parametrow sptywu powierzchniowego dla poszczegdlnych
elementarnych zlewni sptywu oraz parametréw hydraulicznych sieci kanatow.

Kampania pomiarowa — czynnosci obejmujgce wykonanie pomiaréw przeptywu
i napetnienia Sciekéw w kanatach, przeptywdw i napetnien w wybranych przekrojach
poprzecznych rzek oraz pomiaréw opaddow deszczéw na potrzeby kalibracji matematycznego,
dynamicznego modelu hydrodynamicznego sieci kanalizacji ogdlnosptawnej.

Kanalizacja deszczowa — kanalizacja, stuzaca odprowadzaniu strumienia wod opadowych
i roztopowych z czesci obszaru miasta todzi, ze zlewni, zasilajacych rzeki, powyzej przelewow
burzowych zlokalizowanych na kanalizacji ogdlnosptawnej (orientacyjne zakresy kanalizacji
deszczowej sg oznaczone na Zatgczniku graficznym nr 1.2, 1.3 1.4)

Kanalizacja ogélnosptawna — kanalizacja zbiorcza, stuzgca odprowadzaniu strumienia
zmieszanych $ciekdw bytowo-gospodarczych, przemystowych oraz wdd opadowych
i roztopowych z centrum miasta todzi (orientacyjny zasieg kanalizacji ogdlnosptawnej jest
oznaczony na Zatgczniku graficznym nr 1.1)



Komfort kanalizacyjny — utrzymanie warunkéw higienicznych na terenie osiedli poprzez petne
odbieranie i odprowadzanie powstajgcych $ciekdow do oczyszczalni Sciekdw; daleko idgcego
zapobiegania szkodom zwigzanym z wylaniem i podmakaniem wskutek sptywu  wdd
opadowych, jak rowniez mozliwie daleko idgcego utrzymania powierzchni osiedli w stanie
uzywalnosci, niezaleznie od warunkéw atmosferycznych (Schmitt T.G.: Kommentar zum
Arbeitsblatt ATV-A 118: Hydraulische Berechnung von Entwasserungssystemen, DWA,
Hennef, 2000, Wydawnictwo Seidel-Przywecki Sp. z 0. 0., Warszawa, 2007).

Koncepcja programowo-przestrzenna / program inwestycyjny (zwana tez koncepcja) —
wielobranzowe opracowanie projektowe, ktore doprecyzowuje program /technologie i jego
rozmieszczenie w obiekcie lub obiektach, okresla rodzaj konstrukcji i wyposazenie
instalacyjne, drogi dojazdowe itd. Techniczna dokumentacja koncepcyjna przedstawia¢ ma
program inwestycyjny w zakresie rzeczowym, finansowym, wraz z harmonogramem
inwestycji, rozwigzaniem spraw terenowo-prawnych, w tym analizg terenowo-prawna.
Stanowi¢ ma podstawe do sporzadzenia: programu funkcjonalno-uzytkowego niezbednego do
przeprowadzenia postepowania o udzielenie zamodwienia publicznego w procedurze
,zaprojektuj i wybuduj”; karty informacyjnej i raportu oddziatywania na S$rodowisko
przedsiewziecia, wymaganych przepisami o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na $rodowisko itp.

Model hydrodynamiczny (model hydrauliczny) - matematyczny, dynamiczny model
hydrauliczny sieci kanalizacji ogélnosptawnej i deszczowej miasta todzi zwany dalej modelem
hydraulicznym lub modelem — zweryfikowany przez kalibracje program informatyczny stuzgcy
do obliczen i symulacji parametréw pracy sieci kanalizacyjnej.

Paszportyzacja sieci kanalizacji ogodlnosptawnej i deszczowej - przeniesienie danych
dotyczgcych sieci kanalizacji ogdlnosptawnej i deszczowej do systemu informatycznego
opartego na mapie, dajgce jej catkowity obraz oraz umozliwiajagce w prosty sposéb uzyskanie
kompleksowej informacji o parametrach technicznych i majatkowych sieci. Proces
paszportyzacji podlega ocenie i odbiorowi na podstawie wybranych przez Zamawiajgcego
probek.

Raport okresowy — dokument podsumowujgcy i opisujgcy przeprowadzone przez Wykonawce
prace w danym kwartale lub po zakonczeniu kolejnego Etapu prac.

Raport koncowy — dokument podsumowujacy i opisujgcy przeprowadzone przez Wykonawce
prace w ramach realizacji Przedmiotu Zamowienia, zawierajacy osiggniete wyniki,
potwierdzajgcy realizacje celu Przedmiotu Zamodwienia.



Stacje hydrologiczne — urzadzenia pomiarowe i transmisyjne, zainstalowane w pieciu
przekrojach poprzecznych przykry¢ rzek (w szczegdlnosci na poczatku i koncu krytego odcinka
rzeki):
- dla rzeki todki: w rejonie ulicy Zrédtowej (poczatek krytego odcinka rzeki),
- dla rzeki toédki: rejon Parku na Zdrowiu ponizej ulicy Orzechowej (koniec krytego
odcinka rzeki),
- dla rzeki Karolewki : rejon ul. Pienistej/Obywatelskiej (wylot do rzeki odkrytej),
- dla rzeki Jasien: rejon stawu przy ul. Przedzalnianej (poczatek krytego odcinka rzeki),
- dla rzeki Jasien: rejon przelewu burzowego J4 w rejonie ul. Piekna/Obywatelska
(koniec krytego odcinka rzeki).
Stacje pomiarowe majg by¢ docelowo w trakcie trwania projektu przeksztatcone w state
punkty monitoringu oraz po kampanii pomiarowej przekazane na majgtek Zamawiajgcego
( Miasta todz).

Uzytkownik (pisane z duzej litery) — Zaktad Wodociggdw i Kanalizacji sp. z 0.0., (z siedziba:
tédz, ul. Wierzbowa 52), zajmujacy sie eksploatacjg sieci kanalizacyjnej w todzi na podstawie
umowy dzierzawy i poddzierzawy zawartej z Zamawiajgcym,

Usterka — kazda ,Wada”, ktdra nie powoduje zaktdcen w uzytkowaniu.

Wada - kazda wada fizyczna lub prawna w zakresie robdt/dostaw/ustug, brak,
niekompletnos¢ lub uszkodzenie robdt/dostaw/ustug oraz kazda niezgodnos¢ w wykonaniu
robdt/dostaw/ustug z Umowg, Dokumentacjg Projektowg, stosownymi przepisami, normami
lub sztukg budowlang; wtym jakiekolwiek Wady zmniejszajgce wartos¢ lub uzytecznosé
robot/dostaw/ustug ze wzgledu na cel okreslony w Umowie.

Wdrozenie — wszystkie prace, wykonane przez Wykonawce, majgce na celu wdrozenie modelu
hydrodynamicznego u Zamawiajgcego tj. paszportyzacja, kampania pomiarowa, konstrukcja
i kalibracja modelu hydrodynamicznego, testowanie modelu hydrodynamicznego,
opracowanie koncepcji programowo-przestrzennej/programu inwestycyjnego, uzyskanie
decyzji srodowiskowych i lokalizacyjnych.

Wykonawca - podmiot, ktory w wyniku przeprowadzonego w trybie przetargu
nieograniczonego postepowania, w oparciu o przepisy ustawy Prawo Zamowien Publicznych
zawart umowe na przedmiotowy zakres zamodwienia.

Wynagrodzenie Wykonawcy — wynagrodzenie nalezne Wykonawcy za realizacje przedmiotu
umowy zgodnie z jej postanowieniami. Wynagrodzenie Wykonawcy na zosta¢ podzielone
na dwie czesci i kazda z nich ma zosta¢ przypisana do konkretnego Zamawiajgcego (tSl sp. z
0.0. lub Miasta tdd?7) zgodnie z opisem pod tabelg nr 1 na str. 23 niniejszego OPZ)



Zamawiajagcy — tdédzka Spotka Infrastrukturalna sp. z o.0. (tSI sp. z 0.0.) i Miasto todz,
w imieniu ktérego dziata Wydziat Gospodarki Komunalnej Urzedu Miasta todzi (WGK UMLt).
W czasie trwania umowy w imieniu Zamawiajgcego dziata¢ bedzie todzka Spdtka
Infrastrukturalna sp. z 0.0. (Sl sp. z 0.0.). W imieniu Zamawiajgcego nadzor inwestorski nad
realizacje umowy sprawowac bedzie Inwestor Zastepczy a w przypadku braku Inwestora
Zastepczego, czynnosci te bedzie wykonywac tSl sp. z 0.0.;

Zlewnia — obszar hydrologicznie zamkniety podziatu m. todzi w zasiegu kanalizacji
ogoélnosptawnej lub deszczowej miasta na mniejsze, zgodnie z przeptywem Sciekow
do kolektoréw zbiorczych. Zdefiniowanie wielkosci i ilosci zlewni czgstkowych oraz kolejnosc
ich wprowadzania do modelu hydrodynamicznego lezy po stronie Wykonawcy.



1. Przedmiot zamodwienia

1. Przedmiotem zamdwienia jest (do wykonania przez Wykonawce):

1.1. Paszportyzacja istniejgcej sieci kanalizacji ogdlnosptawnej i deszczowej miasta todzi
wraz z infrastrukturg towarzyszacg (oznaczong na Zatacznikach graficznych nr 1.1, 1.2,
1.3i1.4),

1.2. Opracowanie i wdrozenie matematycznego, modelu hydraulicznego sieci kanalizacji
ogdlnosptawnej i deszczowej miasta todzi w dalszej czesci zwanego modelem
hydrodynamicznym,

1.3. Opracowanie i prezentacja wielobranzowej koncepcji programowo-przestrzennej /
programu inwestycyjnego (wraz z harmonogramem inwestycji i kosztami
inwestycyjnymi i eksploatacyjnymi) optymalizacji pracy istniejgcych przelewow
burzowych w oparciu o model hydrodynamiczny (lokalizacja i wielobranzowe
rozwigzania techniczne zbiornikdw retencyjnych, kanatéw ulgi itp.),

1.4. Uzyskanie, w imieniu Zamawiajgcego, decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach
dla dziatan inwestycyjnych oraz decyzji lokalizacyjnych (w przypadku braku
miejscowego  planu  zagospodarowania) dla zaplanowanych przedsiewzieé
wynikajgcych z powyzszej koncepcji/programu (wszelkie koszty, opfaty skarbowe
z tym zwigzane ponosi Wykonawca).

2. Efektem realizacji Przedmiotu Zamowienia jest opracowanie przez Wykonawce,
na podstawie wynikow dziatania modelu hydrodynamicznego, wielobranzowej koncepcji
programowo-przestrzennej, harmonogramu inwestycji oraz wskazanie kosztéw inwestycji
i eksploatacji niezbednych do osiggniecia zaktadanego przez Zamawiajgcego celu t;j.
ograniczenia liczby zrzutéw z przelewdw burzowych todzkiego systemu kanalizacji
ogodlnosptawnej i doprowadzenia do zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami na dzien
przekazania przez Wykonawce wielobranzowej koncepcji programowo-przestrzenne;j
Zamawiajgcemu.

3. Po zakonczeniu realizacji Przedmiotu Zamowienia Zamawiajacy oraz Uzytkownik ma mieé
mozliwos$¢ dalszego korzystania z modelu hydrodynamicznego, w celu wspomagania
zarzadzania infrastrukturg kanalizacji ogdlnosptawnej i deszczowej oraz podejmowania
dalszych decyzji inwestycyjnych.

4. Oczekiwana minimalna funkcjonalnos¢ wdrozenia to:

4.1. Paszportyzacja sieci kanalizacji ogodlnosptawnej i deszczowej miasta todzi -
przeniesienie danych dotyczacych sieci kanalizacji ogdlnosptawnej i deszczowe;j
do systemu informatycznego opartego na mapie, dajgce jej catkowity obraz oraz
umozliwiajgce w prosty sposdb uzyskanie kompleksowej informacji o parametrach
technicznych i majgtkowych sieci.

4.2. Skalowalno$¢  oprogramowania - zarzadzanie  wielkimi ilosciami  danych
i zapewnienie dostepu do nich dla wielu uzytkownikéw koncowych w tym samym
czasie; mozliwos¢ rozbudowy modelu wraz ze wzrostem ilosci przechowywanych
danych lub liczby uzytkownikdéw bez koniecznosci modyfikacji oprogramowania



dostarczonego przez Wykonawce, wykorzystywanego do obstugi modelu
hydrodynamicznego

4.3. Bezpieczeristwo — gwarancja bezpiecznej pracy z oprogramowaniem i danymi przez
wielu uzytkownikéw poprzez definiowanie uprawnien dostepu poszczegdlnych
uzytkownikow do oprogramowania przez administratora.

4.4, Wspétpraca oprogramowania z innymi systemami posiadanymi przez Zamawiajgcego -
oprogramowanie musi posiadaé¢ mechanizm pozwalajgcy na wykorzystywanie
zawartych w nich danych. Zamawiajacy korzysta z nastepujgcych danych todzkiego
Osrodka Geodezyjnego:

- mapa zasadnicza,

- mapa ewidencji gruntéw i budynkow,

- EGIiB - ewidencja gruntow i budynkow,

- GESUT - geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu,

- BDOSOG - baza danych szczegdtowych osnéw geodezyjnych,

- BDOT500 - baza danych obiektow topograficznych.
tédzka Spoétka Infrastrukturalna sp. z 0.0.uzywa system finansowo-ksiegowy (Simple
ERP), z ktérego Wykonawca bedzie mogt pobra¢ dane majatkowe w zakresie
kanalizacji ogdlnosptawnej i odcigzajacej jg kanalizacji deszczowe;j.

4.5. Praca w Panistwowym ukfadzie Wspétrzednych Geodezyjnych 2000

4.6. Obstuga planowanych i realizowanych inwestycji — tworzenie planu inwestycji,
obliczenia i symulacja pracy sieci po realizacji planowanej inwestycji (tj. pojedynczego
zbiornika retencyjnego, kanatu ulgi itp.)

4.7. Przeprowadzanie analiz — w tym analiz przestrzennych oraz prezentowanie wynikow
w formie tabel oraz wizualizacja ich na mapie.

4.8. Tworzenie raportdw — system musi posiada¢ generator raportéw pozwalajgcy
na tworzenie szablondw,

4.9. Wykonywanie obliczen i symulacji pracy hydrodynamicznej sieci kanalizacji
ogolnosptawnej i deszczowej

4.10. Drukowanie i plotowanie - mozliwos¢ drukowania wszelkich danych i wynikdow
dotyczgcych przedmiotowego modelu hydrodynamicznego, w tym wydruku
tworzonych rysunkéw do formatu .pdf,

4.11. Eksportowanie danych graficznych — mozliwos¢ eksportu danych graficznych
do formatéw .dwg lub .dgn oraz do formatu .shp.

Zakres zamoOwienia dla paszportyzacji sieci oraz wdrozenia modelu hydrodynamicznego sieci

kanalizacji ogélnosptawnej i deszczowej:

5.1. Przeprowadzenie Analizy Przedwdrozeniowej zasobow bedgcych w posiadaniu
Zamawiajgcego i na jej podstawie opracowanie szczegétowego Projektu Wdrozenia
modelu hydrodynamicznego wraz z harmonogramem realizacji (harmonogramem)
poszczegdlnych dziatan oraz uzgodnienie go z Zamawiajgcym, Inwestorem
Zastepczym i Uzytkownikiem.



5.2. Dostawa i instalacja urzadzen niezbednych dla prawidtowego wdrozenia modelu
hydrodynamicznego.
5.3. Dostawa i instalacja oprogramowania niezbednego dla prawidtowego wdrozenia

i eksploatacji modelu hydrodynamicznego oraz programu inwestycyjnego

5.4. Szkolenia zorganizowane przez Wykonawce na terenie miasta todzi, w tym:

5.4.1. Szkolenia podstawowe i zaawansowane administratoréw systemu,

5.4.2. Szkolenia podstawowe z zakresu obstugi operatorskiej modelu, tj. w zakresie
podstaw teoretycznych modelowania hydrodynamicznego, obstugi interfejsu
oprogramowania, edycji danych i modelowania prostych uktadéw
kanalizacyjnych.

5.4.3. Szkolenia zaawansowane z zakresu obstugi operatorskiej i kalibracji modelu,
prowadzone na bazie opracowanego modelu dla miasta todzi.

5.4.4. Szkolenia z zakresu analizy wynikéw modelu oraz probabilistycznej interpretacji
wynikow symulacji wielowariantowych.

5.4.5. Szkolenia z zakresu przeglgdania wynikéw modelu.

5.5. Migracja dwukierunkowa danych przestrzennych, bedgcych w posiadaniu
Zamawiajgcego i Uzytkownika pomiedzy istniejagcg bazg danych GIS a modelem
hydrodynamicznym.

5.6. Wykonanie paszportyzacji sieci kanalizacji ogélnosptawnej i deszczowej na obszarze
objetym opracowaniem, przedstawionym na Zatgcznikach graficznych nr 1.1, 1.2, 1.3
i 1.4. Poréwnanie z danymi majgtkowymi tSI sp. z 0.0., wprowadzenie danych
majatkowych (nr inwentarzowe tSl sp. z 0.0., ZWiK sp. z 0.0. i Miasta), powigzanie
danych majagtkowych z technicznymi wraz z ich odwzorowaniem w systemie
informacji geograficzne;.

5.7. Dostarczenie specjalistycznej aplikacji do modelowania hydrodynamicznego,
z wbudowang funkcjonalnoscig pracy w srodowiskach graficznych typu CAD i GIS.

5.8. Przeprowadzenie kampanii pomiarowej wraz z dostawg i montazem niezbednych
urzadzen i oprogramowania oraz z transmisjg danych do bazy danych w celu kalibracji
modelu hydrodynamicznego dla sieci kanalizacji ogdélnosptawnej i deszczowe].

5.9. Przeprowadzenie kalibracji modelu hydrodynamicznego.

5.10. Analiza pracy przelewéw burzowych na podstawie wszystkich punktéw

pomiarowych, dla ktorych dane beda dostepne.

5.11 Okreslenie oddziatywan odbiornikow (rzek) na sie¢ kanalizacji ogdlnosptawne;j

i deszczowej w czasie ewentualnych przecigzen hydraulicznych rzek (wraz z ich

wizualizacjg na profilach podtuznych kanalizacji).

5.12 Wdrozenie skalibrowanego modelu hydrodynamicznego dla sieci kanalizacji

ogdlnosptawnej i deszczowej.

5.13 Uzgodnienie z Zamawiajgcym i Uzytkownikiem scenariuszy symulacji

hydrodynamicznych i sposobdw interpretacji ich wynikow.
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5.14 Dostarczenie  specyfikacji urzadzen pomiarowych oraz architektury
oprogramowania niezbednego do prawidtowego dziatania systemu, dokumentow
gwarancyjnych, instrukcji.

5.15 Zapewnienie asysty technicznej administratorom i uzytkownikom koncowym
w zakresie uzytkowania oprogramowania w okresie wdrozenia.

5.16 Swiadczenie ustug serwisowych w okresie gwarancyjnym.

5.17 Dla kazdego z etapéw opracowanie raportu lub raportéw okresowych

dla czesci etapdw, a na koniec umowy raportu koncowego.

6. Zgodnie z art. 29 ust. 3a PZP okresla sie wymagania zatrudnienia przez wykonawce
lub podwykonawce na podstawie umowy o prace osdb wykonujgcych wskazane przez
zamawiajgcego czynnosci w zakresie realizacji zamodwienia: zarzadzanie projektem;
organizacja spotkan branzowych; opracowanie harmonogramu projektu i nadzér nad jego
wdrazaniem; koordynacja i zapewnienie terminowosci podejmowanych, w zwigzku
z realizacjg projektu, czynnosci; kontrola wykonywanych obowigzkéw przez podlegtych
pracownikdw; opracowanie i doprowadzenie do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego
raportow rozliczajgcych poszczegdlne etapy projektu.
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2. Etapowanie wdrozenia

Oczekuje sie podziatu zamowienia na etapy, ktére w docelowej formie bedg przedstawione
Zamawiajgcemu przez Wykonawce po przeprowadzeniu Analizy Przedwdrozeniowej w opracowanym
i uzgodnionym Projekcie Wdrozenia modelu hydrodynamicznego. Kazdy z etapdw zakonczy sie
odbiorem wykonanych prac.

Etap 1 - Analiza Przedwdrozeniowa wraz z Projektem Wdrozenia

|. Zakoniczenie etapu: do 4 miesiecy od daty podpisania umowy

Il. Przewidywana ptfatnos¢ po zakonczeniu etapu: TAK, w wysokosci 5% wartosci
catosci zamowienia.

Analiza Przedwdrozeniowa wraz z Projektem Wdrozenia — ztozenie tSI, Inwestorowi
Zastepczemu i Uzytkownikowi (ZWiK) do uzgodnienia - max 3 miesigce od daty
podpisania Umowy, ostateczne uzgodnienie — max 4 miesigce od daty podpisania
Umowy. tSI, Inwestor Zastepczy i Uzytkownik zgtoszg ewentualne uwagi w ciggu
15 dni, Wykonawca odniesie sie do uwag w terminie kolejnych 15 dni. W Projekcie
Wdrozenia zawarty bedzie szczegdtowy harmonogram realizacji dla poszczegdlnych
etapow wdrozenia wraz z opisem, czas trwania oraz kryteria odbioru poszczegdlnych
etapow wskazane przez Zamawiajgcego w SIWZ (raporty) i uszczegdtowione na etapie
Projektu Wdrozenia.

Etap powinien obejmowac co najmniej:

1. Analize zasobow Zamawiajgcego w zakresie danych i sprzetu niezbednego do
stworzenia modelu hydrodynamicznego i jego prawidtowe] eksploatacji.
Opracowanie koncepcji wdrozenia zawierajgcej szczegdtowy plan wdrozenia.
Analize danych przekazanych przez Zamawiajgcego,

Wskazanie ewentualnych niespdjnosci w zbiorze danych £Sl sp. z 0.0. niezbednych
dla wykonania modelu hydrodynamicznego wraz z informacjg o proponowanym
sposobie i mozliwosci ich pozyskania.

5. Zatwierdzenie przez Zamawiajgcego i Uzytkownika typu oprogramowania do
modelowania hydrodynamicznego.

6. Uzasadnienie regut migracji i konwersji danych bedgcych w postaci papierowe;j
i elektronicznej.

7. Propozycje docelowych metod pozyskiwania danych.

8. Woykaz urzadzen niezbednych do dostarczenia przez Wykonawce.
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10.

11.

12.

Wykaz srodkéw trwatych sporzadzony przez Wykonawce (wraz z okresleniem ich
wartosci) dla catego zadania inwestycyjnego, zgodnie z ustawa o rachunkowosci
z dnia 29.09.1994 r. ( t.j. Dz.U.z 2018r poz. 395 z pdzniejszymi zmianami) —
Wykonawca w ramach umowy zobowigzany jest do rozliczenia zadania
inwestycyjnego we wspoétpracy z Zamawiajgcym/Inwestorem  Zastepczym
i wystawienia kart inwetaryzacyjnych, do opracowania dokumentéw majatkowych
OT, dla $rodkow trwatych oraz udziatu w procedurze przekazania — przejecia
srodkow trwatych do eksploatacii.

Koncepcje opomiarowania (lokalizacji punktéw pomiarowych, zaréwno
wymaganych przedmiotowym OPZ, jak i zadeklarowanych przez Wykonawce
w ofercie), umozliwiajgcg prawidtowg realizacje zamowienia z punktu widzenia
zatozonego celu, ktéra przedtozona zostanie do akceptacji przez Zamawiajgcego
i Uzytkownika. Zamawiajgcy i Uzytkownik zaopiniujg przedtozong koncepcje
w terminie 15 dni od jej przedtozenia.

Koncepcja opomiarowania powinna zawiera¢ co najmniej:

— Lokalizacje punktéw pomiarowych i stacji hydrologicznych (z podaniem
adresu i terenu - nr nieruchomosci gruntowej) z zaznaczeniem jej na mapie
Projektu bedgcej elementem Projektu Wdrozenia. Pozyskanie przez
Wykonawce zgdd wiascicieli nieruchomosci na lokalizacje urzadzen j.w.

— Rodzaj proponowanej techniki dla kazdego punktu pomiarowego i stacji
hydrologicznej, w tym: specyfikacja techniczna urzadzenia pomiarowego
oraz elementdéw peryferyjnych takich jak, rejestratory danych, baterie,
moduty transmisji danych,

— Sposéb montowania punktu pomiarowego i stacji hydrologicznej oraz
sposob zabezpieczenia elementéw peryferyjnych (rejestratora danych,
elementu bateryjnego oraz modutu do wysytania danych), montazu
przytaczy energetycznych dla stacji hydrologicznych,

— Przedstawienie Planu Komunikacji, z uwzglednieniem wszystkich podmiotéw
biorgcych udziat w realizacji przedmiotu zamowienia

— Przedstawienie demonstracyjnej aplikacji bazodanowej na potrzeby
Kampanii Pomiarowej,

— Przedstawienie sposobu raportowania oraz przekazywania danych podczas
realizacji Kampanii pomiarowe;

Przedstawienie zebranych w trakcie Analizy Przedwdrozeniowej informacji oraz
wnioskéw wraz z harmonogramem realizacji wdrozenia modelu w formie
szczegbtowego  Projektu  Wdrozenia  uzgodnionego z  Zamawiajgcym
i Uzytkownikiem. Harmonogram realizacji ma zosta¢ opracowany przez
Wykonawce w programie Microsoft Project, wraz z harmonogramem Wykonawca
dostarczy 5 sztuk oprogramowania wraz z licencjg dla potrzeb Zamawiajgcego.

13



Etap 2a — Dostawa i montaz urzadzen pomiarowych na kanalizacji ogélnosptawnej wraz
Z oprogramowaniem

|. Zakonczenie etapu: nie pdzniej niz do 30.04.2019 r.

Il. Przewidywana ptatnos¢ po zakonczeniu etapu: TAK, w wysokosci 7 % wartosci
catosci zamowienia

Etap ten obejmuje dostarczenie i montaz tymczasowych urzgdzen pomiarowych oraz
wykonanie okresowego systemu monitoringu przeptywdw i napetnien w sieci
kanalizacyjnej wraz z transmisjg danych do bazy danych pomiarowych Zamawiajgcego.
Urzadzenia pomiarowe zostang zamontowane na czas trwania kampanii pomiarowe;
i po jej zakoriczeniu zdemontowane (patrz Etap 3b).

Rozmieszczenie punktow, w ktorych zainstalowane zostang urzgdzenia pomiarowe,
powinno by¢ uzgodnione z Zamawiajgcym, Inwestorem Zastepczym i Uzytkownikiem
na etapie Analizy Przedwdrozeniowej.

Lokalizacja urzadzen przenosnych powinna uwzglednia¢ nastepujgce uwarunkowania:

a. Rozmieszczenie punktéw pomiarowych, w ktérych bedzie przeprowadzana
kampania pomiarowa musi wynika¢ ze specyfiki sieci kanalizacyjnej.

b. Wykonawca przy wspotpracy z Zamawiajgcym, Inwestorem  Zastepczym
i Uzytkownikiem opracuje koncepcje opomiarowania dla potrzeb wykonania
modelowania sieci. Koncepcja bedzie zawierata wskazanie lokalizacji montazu
urzgdzen pomiarowych w odniesieniu do wymaganej do wykonania kalibracji
modelu.

C. Zatwierdzona przez Zamawiajgcego, Inwestora Zastepczego i Uzytkownika
koncepcja opomiarowania jest podstawg do realizacji kampanii pomiarowe;j.

Zamawiajgcy przewiduje instalacje co najmniej 22 urzadzen pomiarowych na
kanalizacji ogdlnosptawnej wraz z transmisjg danych i zapisem do bazy pomiarowe]
Zamawiajgcego. W tym dwa urzgdzenia pomiarowe powinny zosta¢ zamontowane:

- jedno: na wylocie z kolektora VII do kolektora Polesie -15 (w okolicy lotniska im.
Reymonta w todzi) oraz drugie - na wylocie z kolektora V do kolektora Polesie -15.
Urzadzenia powinny zapewni¢ doktadnos$¢ pomiaru przeptywu do 2 %.

Rozdzielczo$¢ czasowa pomiaru powinna by¢ nie gorsza niz 1 minuta. Czestotliwos$é
przesytu danych do bazy nie powinna by¢ rzadsza niz 1 na dobe. Przesyt danych
odbywac sie ma réwnolegle na serwer Wykonawcy oraz Zamawiajgcego.

Wykonawca moze, na czas kampanii pomiarowej, zainstalowaé tymczasowo
dodatkowe urzgdzenia pomiarowe dla poprawy jakosci procesu kalibracji modelu
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hydrodynamicznego. Dodatkowe urzadzenia podlegajg tym samym wymaganiom, co
podstawowe 22 tymczasowe (na czas kampanii) urzgdzenia pomiarowe.

Dobdr urzadzen zastosowanych do kampanii pomiarowej lezy po stronie Wykonawcy.
Zamawiajacy

- zastrzega sobie prawo do losowej kontroli jakosci wykonywanych pomiaréw poprzez
przeprowadzenie - referencyjnych. Dopuszczalny btad wzgledny pomiaréw
Wykonawcy w odniesieniu do pomiaréw referencyjnych nie powinien przekroczyc
20%.

Dostawa, montaz, zapewnienie sprawnosci dziatania i demontaz (patrz Etap 3b)
urzadzen lezy po stronie Wykonawcy.

Wykonawca, w imieniu Zamawiajgcego dokona wszelkich uzgodnien po opracowaniu
koncepcji opomiarowania. Przed montazem urzadzen pomiarowych, w zaleznosci od
wymagan, uzyska zgody na:
a. wejscie w teren, w zaleznosci od stanu wtasnosci dziatki, na ktorej znajduje
sie studzienka.
b. zajecie pasa drogowego ( w przypadku punktéw pomiarowych lezgcych
w pasie drogowym).
Realizowanie przez Wykonawce prac wynikajgcych z zakresu umowy montazu, bedzie
sie odbywato w dwdch trybach:
- tryb dotyczacy zaplanowanych prac zwigzanych z montazem urzgdzen;
- tryb awaryjny lub prace zapewniajgce ciggtos¢ pracy punktu pomiarowego (np.
wymiana baterii w urzgdzeniu pomiarowym).
Kazdorazowo przy wejsciu kontrolnym i awaryjnym, w przypadku gdy studzienka
znajduje sie w pasie drogowym Wykonawca przeprowadzi procedure zajecia pasa
drogowego (Wykonawca przygotuje i ztozy w ZDiT wniosek o pozwolenie zajecia pasa
drogowego z projektem organizacji ruchu) i uzyska wymagane uzgodnienia z ZDiT
w todzi.
Koszt zajecia pasa drogowego (wraz z kosztami administracyjnymi) jest sktadnikiem
Wynagrodzenia Wykonawcy i ponosi go Wykonawca. .

Uzytkownik zapewni nieodpfatnie oczyszczenie kanatéow z osadow przed dokonaniem
montazu w przypadku takiej koniecznosci Uzytkownik zapewni asyste podczas
montazu urzadzen, bedzie ona ptatna przez Wykonawce zgodnie z ceng podang
w punkcie — Etap 3a Kampania pomiarowa.

Dostarczone urzgdzenia pomiarowe (przeptywomierze) wraz z transmiterami danych
majg stuzy¢ do wykonywania pomiaréw predkosci przeptywu i wypetnienia Sciekami
w kanalizacji na potrzeby budowy i kalibracji modelu hydrodynamicznego sieci (patrz
Etap 5).
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W trakcie kampanii pomiarowej urzadzeniami pomiarowymi montowanymi
na kanalizacji ogdlnosptawnej dysponuje Wykonawca, a po jej zakonczeniu urzadzenia
te nie przechodza na wtasnos¢ Zamawiajgcego.

Istniejgce opomiarowanie osiemnastu przelewdw burzowych opisano w dalszej czesci
niniejszego OPZ (Rozdziat 4, pkt. 4.3). Ponadto Wykonawca winien skorzystaé
z opomiarowania, ktére znajduje sie na wlocie do Gtownej Komory Wlotowej
Grupowe] Oczyszczalni Sciekéw w todzi przy ul. Sanitariuszek 70/72. Opis
opomiarowania rowniez w dalszej czesci OPZ (Rozdziat 4, pkt. 4.4).

Do potrzeb kalibracji modelu hydrodynamicznego Wykonawca bedzie mogt
nieodptatnie korzysta¢ z szeregdw opadowych rejestrowanych na sieci
18 deszczomierzy korytkowych o rozdzielczosci czasowej 5 minut (lokalizacje
deszczomierzy zestawiono w punkcie 4.2). Wykonawca moze w trakcie kampanii
pomiarowej zainstalowaé¢ tymczasowo dodatkowe deszczomierze o wysokiej
rozdzielczosci czasowej dla poprawy jakosci procesu kalibracji  modelu
hydrodynamicznego. Koszt prowadzenia kampanii na dodatkowych deszczomierzach
nalezy do Wykonawcy, a dane rejestrowane na deszczomierzach majg trafi¢ do bazy
danych pomiarowych Zamawiajgcego (czestotliwos¢ przesytu danych do bazy nie
powinna by¢ rzadsza niz 1 na dobe).

Etap 2b — Dostawa i montaz stacji hydrologicznych wraz z oprogramowaniem

Zakonczenie czesci etapu — stacje hydrologiczne tymczasowe: 30.04.2009 r.
Zakonczenie czesci etapu — stacje hydrologiczne state: 31.10.2009 .
Il. Przewidywana ptatnos¢ czesciowa w ramach etapu: TAK.
Ptatnosc¢ za czes¢ etapu - stacje hydrologiczne tymczasowe: 1%.
Ptatnos¢ za czesc etapu - stacje hydrologiczne state: 2%.

Wykonawca winien dokonaé¢ dostawy i montazu stacji hydrologicznych nie pdzniej niz
do 30.04.2019 r. Stacje te powinny zostac¢ uruchomione przed rozpoczeciem kampanii
pomiarowej (Etap 3a). Do 31.10.2019 r stacje mogg by¢ zainstalowane jako
tymczasowe a nastepnie stacje muszg zostac przeksztatcone przez Wykonawce w state
punkty pomiarowe. Dopuszcza sie dostawe i montaz stacji w przekrojach poprzecznych
rzek bezposrednio jako statych punktow pomiarowych. Urzadzenia i instalacje
zamontowane jako stale stacje pomiarowe musza by¢ fabrycznie nowe. Wykonawca
przed montazem statych stacji hydrologicznych winien opracowaé stosowng
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dokumentacje techniczng (projekt budowlano-wykonawczy) oraz uzyskaé w tym
zakresie wszelkie uzgodnienia i decyzje administracyjne.

W wariancie wykonania dostawy i montazu urzadzen tymczasowych ustala sie
ptatnosc za etap:
— w wysokosci 1 % wartosci catosci zamowienia dla urzgdzen tymczasowych,
— w wysokosci 2 % wartosci catosci zamodwienia dla urzadzen zainstalowanych na
state.

W wariancie wykonania dostawy i montazu stacji hydrologicznych bezposrednio jako
statych punktow pomiarowych do 30.04.2019 r. ptatnos¢ za Etap jest wykonywana
jednorazowo i wynosi 3% wartosci catosci zamowienia.

Montaz stacji hydrologicznych bezposrednio jako statych punktéw pomiarowych
mozliwy jest jedynie po opracowaniu dokumentacji projektowej i po uzyskaniu
stosownych warunkow, zgdd i decyzji w imieniu Zamawiajgcego przez Wykonawce.
Opracowanie dokumentacji projektowej (na mapie sytuacyjno-wysokosciowej
do celow projektowych pozyskanej przez i na koszt Wykonawcy), uzyskanie
stosownych pozwolen, uzgodnien i decyzji oraz realizacja robdt montazowych nalezy
do Wykonawcy.

Wykonawca ma zapewni¢ transmisje danych ze stacji hydrologicznych przez okres
trwania kampanii pomiarowej oraz po jej zakofczeniu z urzadzen statych. Dane te
majg by¢ przesytane do bazy danych pomiarowych Zamawiajgcego. Czestotliwosé
przesytu danych do bazy nie powinna by¢ rzadsza niz 1 na dobe.

Zamawiajgcy wymaga instalacji 5 urzadzen pomiarowych w przekrojach poprzecznych
przykryc rzek (w szczegdlnosci na poczatku i koricu krytego odcinka rzeki):

- dla rzeki todki: w rejonie ulicy Zrédtowej (poczatek krytego odcinka rzeki),

- dla rzeki todki: rejon Parku na Zdrowiu ponizej ulicy Orzechowej (koniec krytego
odcinka rzeki),

- dla rzeki Karolewki : rejon ul. Pienistej/Obywatelskiej (wylot do rzeki odkrytej),

- dla rzeki Jasien: rejon stawu przy ul. Przedzalnianej (poczatek krytego odcinka rzeki),
- dla rzeki Jasien: rejon przelewu burzowego J4 w rejonie ul. Piekna/Obywatelska
(koniec krytego odcinka rzeki).

Urzadzenia powinny zapewnic¢ dokfadnos¢ pomiaru przeptywu do 2 %.
Czestotliwo$¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 minute dla pogody deszczowej.

Dostawa, montaz, zapewnienie sprawnosci i ciggtosci dziatania urzadzen lezy po
stronie Wykonawcy.
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Urzadzenia pozostajg na stanie Wykonawcy i w trakcie trwania kampanii pomiarowe;j
Wykonawca odpowiedzialny jest za nalezyty stan oraz prawidtowg prace urzadzen
pomiarowych. Po zakonczeniu kampanii pomiarowej Wykonawca dokona formalnego
przekazania 5 stacji hydrologicznych (statych) na majatek Zamawiajacego ( na majatek
Miasta todz).

Wykonawca, w imieniu Zamawiajgcego dokona wszelkich uzgodnien po opracowaniu
koncepcji opomiarowania. Przed montazem stacji hydrologicznych, w zaleznosci
od wymagan, uzyska zgody na:
a. wejscie w teren, w zaleznosci od stanu wtasnosci dziatki, na ktorej znajduje
sie stacja hydrologiczna lub powigzana z nig infrastruktura
b. zajecie pasa drogowego (w przypadku stacji hydrologicznej lub powigzane;j
z nig infrastruktury lezacej w pasie drogowym).
Realizowanie przez Wykonawce prac wynikajgcych z zakresu umowy montazu, bedzie
sie odbywato w dwoch trybach:
- tryb dotyczacy zaplanowanych prac zwigzanych z montazem stacji hydrologicznych;
- tryb awaryjny lub prace zapewniajgce ciggtos¢ pracy stacji hydrologicznej
(np. wymiana baterii w urzagdzeniu pomiarowym).
Kazdorazowo przy wejsciu kontrolnym i awaryjnym, w przypadku gdy stacja
hydrologiczna lub powigzana z nig infrastruktura znajduje sie w pasie drogowym
Wykonawca przeprowadzi procedure zajecia pasa drogowego (Wykonawca przygotuje
i ztozy w ZDiT wniosek o pozwolenie zajecia pasa drogowego z projektem organizacji
ruchu) i uzyska wymagane uzgodnienia z ZDiT w todzi.
Koszt zajecia pasa drogowego (wraz z kosztami administracyjnymi) jest sktadnikiem
Wynagrodzenia Wykonawcy i winien by¢ uwzgledniony w Wynagrodzeniu Wykonawcy.
Po stronie Wykonawcy lezy réwniez wystgpienie do ZDIT w todzi, w imieniu
Zamawiajgcego, z wnioskiem o umieszczenie urzadzenia w pasie drogowym
(Zamawiajgcy po uzyskaniu decyzji dokona opfaty naliczonych naleznosci z jej tytutu —
w przypadku stacji hydrologicznych bedzie to Zamawiajgcy - Miasto todz).
W  przypadku nieztozenia przez Wykonawce wniosku o wydanie decyzji na
umieszczenie urzadzen infrastruktury technicznej w pasie drogowym lub wniosku
0 zawarcie umowy dzierzawy na umieszczenie urzadzen infrastruktury technicznej
na terenach drég wewnetrznych, Zamawiajgcy obcigzy Wykonawce odszkodowaniem
za bezumowne korzystanie z gruntu, naliczonym przez ZDiT, innego zarzadce drogi lub
wtasciciela nieruchomosci, przez ktdra przebiega droga wewnetrzna.
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Etap 3a - Kampania pomiarowa

Rozpoczecie etapu: od 02.05.2019 r.
Zakonczenie etapu: do 31.10.2019 r..

Il. Przewidywana ptatnos¢ po zakonczeniu etapu: TAK, 8 % wartosci catosci
zamowienia

Urzadzenia pozostajg na stanie Wykonawcy i w trakcie trwania kampanii pomiarowe;j
Wykonawca odpowiedzialny jest za nalezyty stan oraz prawidtowg prace urzadzen
pomiarowych i stacji hydrologicznych. Wykonawca ma zapewni¢ ciggtos¢ pracy
urzagdzen pomiarowych i stacji hydrologicznych. Dopuszcza sie nie wiecej niz 10%
brakdw w rejestracji pomiardw. Z czego jednorazowa przerwa w zapisie danych dla
jednego punktu pomiarowego nie moze byc¢ dtuzsza niz dwa dni.

Zasady prowadzenia kampanii pomiarowe;j:
1. Przeprowadzenie kampanii pomiarowej naleze¢ bedzie do Wykonawcy. Warunkiem
przystgpienia do realizacji tego etapu jest uzgodnienie przez Zamawiajgcego,

Inwestora Zastepczego i Uzytkownika koncepcji opomiarowania dla potrzeb
wykonania modelowania sieci na etapie Analizy Przedwdrozeniowe;j.

2. Zamawiajacy przewiduje co najmniej 22 punkty pomiarowe (pomiar przeptywu
i napetnienia) na kanalizacji ogélnosptawnej i 5 pkt. na rzekach.

3. Zamawiajacy dysponuje 18 deszczomierzami, przekazanymi do eksploatacji w 2010 r.
Dane z deszczomierzy dostepne sg u Zamawiajgcego.

4. 18 przelewdw burzowych jest opomiarowanych (w réznych latach). Dane z przelewow
burzowych dostepne sg u Uzytkownika.

5. Na potrzeby weryfikacji i kalibracji modelu nalezy prowadzi¢ pomiary (min. 22 punkty
tymczasowe na kanalizacji ogdélnosptawnej i 5 punktéw na rzekach) przez minimum
6 miesiecy, w ktorych prawdopodobienstwo wystgpienia opadow
o charakterze nawalnym jest najwieksze. Wymagane miesigce do prowadzenia
kampanii: 02 maj — 31 pazdziernik 2019 .

6. Wykonawca zobligowany jest do usuniecia awarii oraz prowadzenia prac
zapewnianiajgcych ciggtos¢ pracy punktéw pomiarowych/stacji hydrologicznych.
Kazdorazowo przy wejsciu kontrolnym i awaryjnym, w przypadku gdy punkt
pomiarowy/stacja hydrologiczna lub powigzana z nig infrastruktura znajduje sie
w pasie drogowym Wykonawca przeprowadzi procedure zajecia pasa drogowego
(Wykonawca przygotuje i ztozy w ZDiT wniosek o pozwolenie zajecia pasa drogowego
z projektem organizacji ruchu) i uzyska wymagane uzgodnienia z ZDiT w todzi.

Koszt zajecia pasa drogowego (wraz z kosztami administracyjnymi) jest sktadnikiem
Wynagrodzenia Wykonawcy i winien by¢ uwzgledniony w Formularzu Cenowym.
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10.

11.

12.

13.

Na potrzeby okreslenia wptywu wielkosci przeptywu w rzekach na dziatanie przelewodw
burzowych wtgczonych do krytych odcinkdw rzek niezbedne jest prowadzenie pomiaru
(min. 5 pkt) na rzekach w okresie 6 miesiecy. Wymagane miesigce to 02 maj 2019 —
31 pazdziernik 2019 r.

Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym, ktore zjawiska opad-odptyw (dla pogody
deszczowej) nalezy wybraé¢ do kalibracji, a ktére do weryfikacji. Zaktada sie, ze do
kalibracji i weryfikacji zostanie uzyte minimum po 10 zjawisk opad-odptyw z catego
podziatu intensywnosci opadow.

Zakfada sie, ze 70% danych zostanie uzytych do kalibracji, a 30% danych do weryfikacji.
Wymagana rozdzielczo$¢ czasowa dla monitoringu i modelowania na etapie kalibracji
wynosi 1 minute.

Przesyt danych pomiarowych ma odbywac sie rownolegle na serwer Wykonawcy
i serwer Zamawiajgcego nie rzadziej niz 1 raz na dobe.

Celem kampanii pomiarowej, oprécz kalibracji modelu hydrodynamicznego, jest
okreslenie strumienia przeptywu Sciekdow pogody bezdeszczowej w kanalizacji
ogolnosptawne].

Podstawg do odbioru etapu jest opracowanie raportu z przeprowadzonej kampanii.

Uwaga:

a. Urzadzenia pomiarowe pozostajag w trakcie kampanii pomiarowej w dyspozycji
Wykonawcy. Po zakonhczeniu kampanii pomiarowej Wykonawca dokonuje
przekazania Zamawiajgcemu — Miastu £6dz jedynie 5 stacji hydrologicznych.

b. Wszelkie czynnosci zwigzane z przeprowadzeniem kampanii pomiarowej w terenie
(czyli montaz/demontaz urzadzer,, kontrole, wymiana baterii itd.),
a takze ewentualne wizje lokalne muszg by¢ wykonywane pod statym nadzorem
stuzb Uzytkownika. Wszelkie koszty montazu, demontazu i innych czynnosci
zwigzanych z kampanig pomiarowg lezg po stronie Wykonawcy.

C. Wszelkie czynnosci zwigzane z wykonywaniem pomiaru wyjasniajgcego
(geodezyjnego) w kanalizacji muszg by¢é wykonywane po uzyskaniu stosownych
zg6d (zajecie pasa drogowego) i pod statym nadzorem stuzb Uzytkownika. Wszelkie
koszty z tym zwigzane lezg po stronie Wykonawcy.

Stawka godzinowa ,nadzoru stuzb Uzytkownika” wynosi 300 zt netto i obowigzuje w
godzinach 6.00 — 22.00. Skfada sie na nig zabezpieczenie przez brygade 4-osobowg wraz
z kosztami transportu. Jezeli zajdzie potrzeba pracy w godzinach nocnych tj. od 22.00 do
6.00 koszty kazdorazowo beda wyceniane indywidualnie.
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Etap 3b - Demontaz urzadzen pomiarowych na kanalizacji ogélnosptawne;j

Zakonczenie etapu: do 30.04.2020 .

Il Przewidywana pfatnos¢ po zakonczeniu etapu TAK, w wysokosci 2 % wartosci catosci
zamowienia.

Odbidér etapu poprzedzony bedzie wizjg lokalng przeprowadzong z udziatem
Uzytkownika, potwierdzajgcg wykonanie demontazu i weryfikujgcg brak naruszenia
konstrukcji sieci kanalizacyjnych w miejscach montazu urzadzern pomiarowych.
Po stwierdzeniu demontazu urzadzen i braku naruszenia konstrukcji sieci
kanalizacyjnych przez Uzytkownika, podstawg do odbioru etapu bedzie podpisany
przez Uzytkownika komplet protokotéw z demontazu.

Realizowanie przez Wykonawce prac wynikajgcych z zakresu demontazu, bedzie sie
odbywato w trybie zaplanowanych prac zwigzanych z demontazem urzgdzen.
Kazdorazowo przy wejsciu zaplanowanym w przypadku gdy studzienka znajduje sie
w pasie drogowym Wykonawca przeprowadzi procedure zajecia pasa drogowego
(Wykonawca przygotuje i ztozy w ZDIiT wniosek o pozwolenie zajecia pasa drogowego
z projektem organizacji ruchu) i uzyska wymagane uzgodnienia z ZDiT w todzi.

Koszt zajecia pasa drogowego (wraz z kosztami administracyjnymi) jest sktadnikiem
Wynagrodzenia Wykonawcy.

Etap 4 - Paszportyzacja sieci i urzadzen kanalizacji ogélnosptawnej i kanatéw deszczowych
znajdujacych sie na obszarze objetym opracowaniem:

Zakonczenie etapu: do 7 miesiecy od daty podpisania umowy, w tym:
— (Czes$¢ 1-do 4 miesiecy od daty podpisania umowy,
— (Czes$¢ 2 — do maksymalnie 7 miesiecy od daty podpisania umowy.

II. Przewidywana ptatno$¢ po zakonczeniu etapu tj. po zakonczeniu czesci 2 etapu
TAK, w wysokosci 15 % wartosci catosci zamodwienia,.

1. Celem etapu jest paszportyzacja sieci, budowli i urzgdzen kanalizacji ogdlnosptawnej
i deszczowej znajdujacych sie na obszarze objetym opracowaniem wraz
z infrastrukturg towarzyszacg, z opisaniem ich parametrami techniczno—
technologicznymi i majatkowymi.

2. Zakres paszportyzacji odcinkéw sieci kanalizacji ogdlnosptawnej
i deszczowej znajdujgcej sie na obszarze objetym opracowaniem do modelowania
obejmuje sie¢ o dtugosci ( patrz tabela 1 str. 24): ok. 163,324 km kanatow
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ogodlnosptawnych i ok. 5,527 km kanatow zamknietych kanalizacji deszczowej w zlewni
kanalizacji ogdlnosptawnej (tzw. sieci kanalizacji deszczowej odcigzajgcej) oraz
ok. 61,518 km kanatéw otwartych i zamknietych kanalizacji deszczowej w zlewniach
kanalizacji deszczowej, majgcych swoje ujscie w odbiornikach tddce, Karolewce
i Jasieniu, a takze 2,372 km burzowcéw. Liczba opomiarowanych przelewdéw
burzowych wynosi 18 szt., szacowana liczba studni/odcinkéw sieci ok. 5120 szt. ( 256
km x 20 szt/km, przyjmujac, ze studnia wystepuje co ok. 50 m, czyli 20 sztuk na 1 km)

3. Paszportyzacja sieci musi  uwzgledniaé wszystkie kanaty  ogdlnosptawne
o srednicy D> 0,50 m (dla kanatéw o przekrojach innych niz kotowe minimalna
wysokos$¢ 0,5 m) oraz wszystkie kanaty deszczowe o $rednicy D> 0,30 m (dla kanatow
o przekrojach innych niz kotowe minimalna wysokos¢ 0,3 m).

4. Zamawiajacy lub  Wykonawca moze wskaza¢ dodatkowe kanaty wymagane
do paszportyzacji i uwzglednienia w modelowaniu przy zatozeniu, iz tgczna dtugosc
paszportyzowanej sieci nie przekroczy maksymalnej wskazanej do realizacji
w  Zamowieniu . 256,00 km sieci ogdlnosptawnej i  deszczowej
(110% x (163,324 km + 5,527 km+ 61,518 km + 2,372 km)) .

5. Paszportyzacja sieci bedzie wykonywana czesciami:

a. Czes¢ 1 (pilotazowa)—5% ;

b. Czes¢?2 - 95%;

zakresu podlegajgcego paszportyzacji.

Kazda czes$¢ paszportyzacji podlega ocenie i odbiorowi przez Zamawiajgcego, na
podstawie wybranych przez Zamawiajgcego probek (co najmniej 20 prébek dla czesci
1 oraz 100 probek dla czesci 2).

Jako prébke rozumie sie jeden obiekt (tj. odcinek sieci, studnie, przelew, urzgdzenie
pomiarowe) podlegajacy paszportyzacji.

Zakonczenie czesci 2 moze nastgpic nie wczesniej niz po zakoriczeniu czesci 1.

6. Paszportyzacja bedzie wykonywana na podstawie:

a. Map zasadniczych udostepnionych przez Zamawiajgcego w  wersji
elektronicznej do celéw paszportyzacji i modelu dla obszaru objetego
modelowaniem z wyjgtkiem terendw zamknietych.

Uwaga:

— uzyskanie map do celéw lokalizacyjnych na terenach zamknigetych
(np.PKP) dla potrzeb modelu lezy po stronie Wykonawcy,

— uzyskanie aktualnej mapy/map sytuacyjno-wysokosciowej do celéw
projektowych dla potrzeb opracowania nowoprojektowanych obiektéw
oraz lokalizacyjnej dla pozostatych rozwigzann w koncepcji programowo-
przestrzennej oraz uzyskania decyzji sSrodowiskowych i lokalizacyjnych,
a takze mapy sytuacyjno-wysokosciowej do celdw projektowych dla
dokumentacji projektowej 5 stacji hydrologicznych

lezy po stronie Wykonawcy.
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10.

11.

b. Ortofotomapy w podczerwieni o pikselu terenowym 5 cm udostepnionej przez
Zamawiajgcego,

c. Dokumentacji technicznej, powykonawczej Uzytkownika udostepnionej
w formie elektronicznej (skany wersji papierowej) kompletu dokumentac;ji
powykonawczych sieci ogdélnosptawnej oraz wybranych sieci deszczowych wraz
z  rysunkami  szczegdtowymi przygotowane;j przez  Uzytkownika,
a udostepnionej przez Zamawiajgcego.

d. Danych ze skaningu laserowego LIDAR, dla obszaru budowanego modelu
hydrodynamicznego udostepnionych przez Zamawiajgcego,

e. Danych przestrzennych o sieci kanalizacji ogdlnosptawnej i deszczowej
przygotowanych przez przez Uzytkownika ~w formacie ESRI shapefile
(pliki .shp), a udostepnionych przez Zamawiajgcego.

Przekazanie w/w kompletu materiatéw przez Zamawiajgcego nastgpi w pierwszym

etapie realizacji umowy - do 7 dni od daty jej podpisania.

Zinwentaryzowane dane o sieci kanalizacyjnej nalezy przekaza¢ Uzytkownikowi
i Zamawiajgcemu w formacie ESRI shapefile (pliki .shp).
Zamawiajacy przewiduje, ze na podstawie w/w materiatéw zrodtowych Wykonawca
ma do wykorzystania dwa Zrédta danych sytuacyjno-wysokosciowych: mape
zasadniczg oraz dokumentacje archiwalng Uzytkownika (ZWiK). Wykonawca jest
zobowigzany w pierwszej kolejnosci przyja¢ za miarodajne informacje, wynikajgce
z dokumentacji powykonawczej (archiwalnej) Uzytkownika z uwzglednieniem
koniecznych przeliczen uktadow wspdtrzednych.
Niezaleznie od zapiséw w pkt. 8, w przypadku braku danych lub wystepowania grubych
btedéw w udostepnionych danych sytuacyjno-wysokosciowych, majgcych istotny
wptyw na dziatanie modelu hydrodynamicznego, Wykonawca jest zobowigzany
dokonac w terenie pomiaru wyjasniajgcego te rozbieznosé/rozbieznosci.
Obiekty muszg by¢é wektoryzowane w zgodzie z regutami topologicznymi
uzgodnionymi z Zamawiajgcym i Uzytkownikiem. Zgodnos¢ z tym regutami jest
warunkiem odbiordow prac.
Paszportyzacja sieci i urzgdzen kanalizacji ogdélnosptawnej i deszczowej polega¢ bedzie
na inwentaryzacji technicznej, opisowej i graficznej sieci i urzadzen kanalizacji
ogolnosptawnej i deszczowej tj.:

— kolektorow i kanatéw (zamknietych i otwartych),

— studni i komor kanalizacyjnych,

— przelewdw burzowych,

— wylotéw kanalizacji deszczowej,

— syfonow,

— kanatéw ulgi,

— obiektow specjalnych np. zasuw kanatowych,

— deszczomierzy,
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— zainstalowanych zgodnie z Etapem 2a i 2b urzgdzen pomiarowych,
— innych obiektow na sieci, wptywajacych na hydraulike pracy kanatow.

12. Baza danych sieci kanalizacji ogdlnosptawnej i deszczowej po jej paszportyzacji
powinna zawiera¢ wszelkie informacje niezbedne do modelowania sieci (Srednice,
przekroje, spadki hydrauliczne kanatdw, itd. ) oraz informacje opisowe i majgtkowe
niezbedne do jednoznacznej identyfikacji posiadanego majagtku. Sposéb opisu
atrybutowego paszportyzowanych obiektéw nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikiem
i Zamawiajgcym.

13. Dla odcinkow sieci kanalizacji ogdlnosptawnej i deszczowej opis atrybutowy ma
obejmowac co najmniej:

— Id obiektu odpowiadajgce ID obiektu z systemu GIS Uzytkownika,

— adres obiektu,

— rodzaj obiektu,

— S$rednica (dla kanatéw kotowych) /rodzaj i wymiar kanatu (jajowy, gruszkowy,
dzwonowy itd.),

— przekrdj poprzeczny dla kanatéw otwartych,

— dtugos¢,

— materiat,

— rzedne wysokosciowe terenu (na poziomie wtazu studni kanalizacyjnej)
i odpowiadajgce im rzedne dna kanatu w studni dla poszczegdlnych odcinkéw
kanatu pomiedzy studniami,

— spadek dna kanatu,

— rok budowy,

— nrarchiwalny dokumentacji (tSl sp. z 0.0. i ZWiK sp. z 0.0.),

— nrinwentarzowy tSl sp. z 0.0.(jezeli zostat nadany),

— nrinwentarzowy ZWiK sp. z 0.0. (jezeli zostat nadany),

— nrinwentarzowy Miasta (jezeli zostat nadany),

— uwagi.

Tabela 1. Zestawienie dtugosci [m] kanalizacji ze wzgledu na jej rodzaj i wiasciciela:

Rodzaj kanalizacji Whtasciciel - £SI Wiasciciel- Razem:

Miasto tédz
Kanalizacja ogélnosptawna o 163 184,78 139,22 163 324,00
Srednicy D> 0,50 m
Kanalizacja odcigzajaca 5527,00 0,00 5527,00
Kanalizacja deszczowa 5 257,67 24.190,72 29 448,39

cigzaca do rzeki todki
o $rednicy D>0,30 m
Kanalizacja deszczowa 3160,18 6 207,68 9 367,86
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cigzaca do rzeki Karolewki

o srednicy D=0,30 m
Kanalizacja deszczowa 1796,53 20 904,94 22 701,47
cigzaca do rzeki Jasien
o $rednicy D20,30 m
Kanaty - burzowce 10,40 2 361,72 2372,12
Razem 178 936,56 53 804,28 232 740,84
77% 23%
Uwaga:

W przypadku budowy i demontazu opomiarowania : koszty zwigzane z budowg i demontazem
co najmniej 22 przenosnych punktéw pomiarowych na kanalizacji ogdlnosptawnej nalezy
przypisac do Sl (etap 2a i 3b), zas koszty budowy 5 stacji hydrologicznych na rzekach do Miasta
16dz (etap 2b). W przypadku licencji oprogramowania (etap 7a): 2 licencje do modelowania
oraz 8 licencji do podgladu nalezy przypisa¢ do tSI, zas 2 licencje do podgladu do Miasta £4dz.

Z kolei Wynagrodzenie za pozostaty zakres Przedmiotu Zamowienia (etap 1, 3a, 4, 5ai 5b, 6, 7b
i 8) nalezy rozpisa¢ proporcjonalnie do dtugosci sieci, ktdorej wiascicielem jest dany

Zamawiajacy: 77% do tSI Sp. z 0.0. i 23% do Miasta £6dz (WGK UML).

Tabela 2. Zestawienie dtugosci sieci kanalizacji ogdlnosptawnej w todzi, o srednicy
D2 0,50 m (dla kanatéw o przekrojach innych niz kotowe minimalna wysokos¢ 0,5 m),

w podziale na $rednice:

Zakres Srednic (m) kanatéw wykonanych z

Dtugosé kanatu [km]

kamionki

0,50 20,470

0,60 1,040

0,80 0,110
suma: 21,620

betonu (zelbetu) oraz wipro

0,50 1,537
suma: 1,537

PVC

0,50 0,824
suma: 0,824

PE (oraz PP i PEHD)

0,50 0,032

0,80 0,145
suma: 0177

GRP ( kompozyt)
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0,50 0,026
0,60 0,024
0,80 0,178
1,00 0,055
1,2 0,022
1,8 0,623
suma: 0,928
azbesto-cementu 0,00
zeliwa i zeliwa sferoidalnego
0,50 0,021
0,75 0,016
0,80 0,008
1,20 0,024
suma 0,069
cegty
0,50 0,023
0,80 0,035
1,00 0,016
1,10 0,348
1,20 0,012
1,80 0,149
0,50x 0,95 0,592
0,60x 1,10 52,894
0,70x 1,25 19,727
0,80x 1,10 0,386
0,80x 1,40 10,991
0,90x 1,60 13,378
1,00x 1,75 8,007
1,10x 1,90 2,197
1,20x 1,50 1,526
1,20 x 2,00 5,293
1,30 x 1,625 0,559
1,30x 2,10 3,270
1,40 x 1,750 0,487
1,40 x 2,20 1,017
1,50x 1,875 5,304
1,50x 1,90 0,186
1,50x 2,30 1,244
1,60 x 1,90 0,488
1,60 x 2,40 2,541
1,70x 2,125 0,047
1,70x 2,50 0,805
1,80 x 2,00 0,697
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2,00 x 2,50 2,722

2,00 x 2,00 0,100
2,00x 2,30 0,243
2,092 x 2,765 0,012
2,40 x 2,40 0,727
2,60x 2,60 0,562
2,80x 2,66 0,284
3,00 x 2,85 0,127
3,20x 3,10 0,279
3,50x 3,44 0,391
3,90x 3,75 0,059
5,00x 3,50 0,444

suma: 138,169

Suma catkowita 163,324

Tabela 3 Zestawienie dtugosci sieci kanalizacji deszczowej odcigzajacej kanalizacje
ogdélnosptawng w todzi w podziale na $Srednice:

Materiat Srednica, m Dtugosc, km
0,3 0.732
. 0,4 0.944
kamionka
0,5 0.752
0,6 0.255
Suma 2.683
0,4 0.037
: - 0,5 0.025
Zelbet i Vipro
0,6 0.569
0,8 1,391
Suma 2,022
0,4 0.080
0,5 0.046
GRP
0,8 0.264
1,2 0.432
Suma 0.822
Suma catkowita 5.527

Tabela 4. Zestawienie dtugosci sieci kanalizacji deszczowej w obszarze zlewni cieku Jasien
w todzi, o srednicy D> 0,30 m, w podziale na Srednice:
Materiat Srednica, m Dtugosc, km
beton 0.3 5.424
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0.4 2.848

0.5 2.305

0.6 0.801

Suma 11.378
0.3 0.136

kamionka 0.4 0.129
0.5 0.212

Suma 0,477
zeliwo 0.4 0.030
Suma 0.030
zeliwo sferoid. 0.3 0.110
Suma 0.110
Wipro 0.3 0.118
0.4 0.242

0.5 0.641

0.8 0.190

Suma 1.191
Wipro-zelbet 0.4 0.048
Suma 0.048
zelbet 0.3 0.139
0.4 1.286

0.5 1.194

0.6 0.459

0.8 2.588

1 0.403

1.2 0.729

1.25 0.040

Suma 6.838
cegta 1.8 0.444
Suma 0.444
PCV 0.3 0.848
0.315 0.642

0.4 0.596

0.5 0.099

Suma 2.186
Suma catkowita 22.702

Tabela 5. Zestawienie dtugosci sieci kanalizacji deszczowej w obszarze zlewni cieku
Karolewka w todzi, o srednicy D> 0,30 m, w podziale na $rednice:

Materiat Srednica, m Dtugosé, km
b 0.3 2.638
eton 04 1.073
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0.5 0.522

0.6 0.208

0.8 0.031

Suma 4,472
0.3 0.565

kamionka 0.4 0.266
0.5 0.376

Suma 1.207
cegta brak danych 0.464
0.8 0.106

1 0.015

Suma 0.585
zeliwo 0.3 0.053
0.5 0.099

Suma 0.152
0.3 0.037

0.4 0.018

Wipro 0.5 0.044
0.8 0.024

1 0.152

Suma 0.275
zelbet 0.4 0.233
0.5 0.062

0.6 0.317

1 0.967

Suma 1.578
GRP 0.4 0.007
0.5 0.025

0.6 0.184

0.8 0.019

0.95 0.965

Suma 1.100
Suma catkowita 9.369

Tabela 6 Zestawienie dtugosci sieci kanalizacji deszczowej w obszarze zlewni cieku tédka w
todzi w podziale na $rednice:

Materiat Srednica, m Dtugosc, km
beton 0.3 3.527
0.4 0.542
0.5 0.471
0.6 0.008
Suma 4,547
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cegta | 1.2 0.020
Suma 0.020
zeliwo | 0.3 0.372
Suma 0.372
Wipro 0.3 0.088
0.4 0.664

0.5 0.678

0.8 1.172

1.2 0.004

Suma 2.606
zelbet 0.3 0.004
0.4 0.206

0.5 1.249

0.6 2.289

0.8 2.410

1 1.312

1.2 1.129

1.25 0.822

1.4 0.231

1.6 0.444

1.8 2.168

2.5 0.575

Suma 12.840
PEHD 0.5 0.187
0.6 0.637

0.8 0.574

1.5 0.246

1.6 0.086

Suma 1.730
Rowy (szerokos¢ dna) 0.699

0.500

0.031

Suma 1.288
PCV 0.3 0.344
0.5 0

Suma 0.344
PVC 0.3 3.234
0.31 0.498

0.4 1.308

0.5 0.218

Suma 5,259
PE 0.6 0.375
0.8 0.067
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Suma 0.442
Suma catkowita 29.448

14. todzka Spoétka Infrastrukturalna sp. z o0.0. uzytkuje program finansowo-ksiegowy
Simple ERP i wyeksportuje z niego dla Wykonawcy dane majatkowe
w zakresie kanalizacji ogdlnosptawnej i odcigzajgcej jej kanalizacji deszczowej. tédzka
Spétka Infrastrukturalna sp. z 0.0. przekaze Wykonawcy , pozyskane z WGK UMt,
dane majatkowe dotyczace kanalizacji deszczowe].

15. tédzka Spotka Infrastrukturalna sp. z 0.0. w swoich zasobach posiada oprogramowanie
ESRI Utillity Bundle oraz silnik bazy danych Oracle Standard Edition One
licencjonowany per procesor wraz z fizycznym serwerem dedykowanym do obstugi.
Wykonawca ma mozliwos¢ wykorzystania wymienionego oprogramowania
i sprzetu do realizacji zamodwienia w siedzibie tSI sp. z o0.0. na warunkach
uzgodnionych z £SI Sp. z 0.0. ( w szczegdlnosci w oparciu o uregulowania wewnetrzne
tSl sp. z 0.0.). Mozliwe jest rowniez uzyskanie przez Wykonawce dostepu zdalnego
dostepu do w/w serwerdw.

Etap 5a - Budowa i kalibracja modelu hydrodynamicznego sieci kanalizacji ogélnosptawnej
i deszczowej

Zakonczenie etapu do maksymalnie. 11 miesiecy od daty podpisania umowy

Il. Przewidywana ptatnos¢ po zakonczeniu etapu: TAK, 19% wartosci catego zamodwienia.

Nastepstwem tego etapu jest sporzadzenie narzedzia do opracowania wielobranzowej
koncepcji optymalizacji pracy istniejgcych przelewdw burzowych, wskazujgcej optymalne
pod wzgledem technicznym i ekonomicznym dziatania inwestycyjne dostosowujgce
system kanalizacji ogdélnosptawnej do wymogodw stawianych przez obowigzujgce przepisy
prawa. Narzedziem tym jest skalibrowany i zweryfikowany matematyczny, model
hydrodynamiczny sieci kanalizacji ogélnosptawnej i kanalizacji deszczowe].

Model hydrodynamiczny powinien uwzgledniac:
— charakterystyke istniejgcych odbiornikéw sciekdw;
— charakterystyki zmiennosci zrzutéw Sciekéw (dla pogody bezdeszczowej i deszczowej);
— bilans wod opadowych z podziatem na zlewnie;
— okreslenie powierzchni i parametréow sptywu powierzchniowego dla poszczegdinych
Zlewni;

— identyfikacje klasy przepuszczalnosci powierzchni;
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— podziat na przynalezne do odbiornikéw zlewnie. W tym celu niezbedne jest wykonanie
wektoryzacji zlewni czgstkowych, ktérg nalezy wykona¢ w oparciu o:
mapy zasadnicze zlewni udostepnione przez Zamawiajgcego,
mapy zasadnicze terendw zamknietych pozyskane przez Wykonawce,
wykonang, w ramach zamdwienia paszportyzacje obiektow i sieci,
materiaty archiwalne dostepne w ZWiK sp. z 0.0.
aktualng ortofotomape w podczerwieni o pikselu terenowym 5 cm udostepniong
przez Zamawiajgcego,
aktualny numeryczny model terenu pozyskany ze skaningu laserowego
udostepnionego przez Zamawiajgcego,
mapy glebowe,
wizje lokalne.

Dane o zlewniach czastkowych nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu i Uzytkownikowi
w formacie ESRI shapefile.

Niezbedny poziom szczegdtowosci parametréw zlewni czastkowych dla modelowania zostanie
ustalony w uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Uzytkownikiem.

Wymagania dotyczace modelu:

1. Dostarczone przez Wykonawce oprogramowanie ma umozliwi¢ wprowadzanie
i zarzadzanie danymi opisowymi i geometrycznymi dla wszystkich elementéw sieci
kanalizacji  ogdlnosptawnej i  deszczowej niezbednych do  modelowania
hydrodynamicznego w relacyjnej bazie danych, z prezentacja na tle map
podktadowych  (rastrowych i  wektorowych). Aplikacia do modelowania
hydrodynamicznego ma posiada¢ wbudowang funkcjonalnos¢ pracy w srodowiskach
graficznych typu CAD i GIS.

2. Zamawiajgcy wymaga, by model hydrodynamiczny uwzgledniat przeptywy
we wszystkich kanatach kanalizacji ogdlnosptawnej o srednicy D= 0,50 m (dla kanatow
o przekrojach innych niz kofowe minimalna wysokos¢ 0,5 m) oraz przeptywy
we wszystkich kanatach kanalizacji deszczowej o $rednicy D> 0,30 m (dla kanatow
o przekrojach innych niz kotowe minimalna wysokos¢ 0,3 m).Wykonawca moze przyjgc
do modelowania mniejsze $rednice kanatow.

3. Symulacyjny model hydrodynamiczny sieci kanalizacyjnej ma w petni odwzorowywac
geograficznie i topograficznie (w odpowiednim uktadzie wspotrzednych) uktad sieci.

4. Model musi mie¢ mozliwos¢ analizowania pierscieniowych uktadoéw kanalizacyjnych

5. Model hydrodynamiczny ma zapewni¢ petne dynamiczne modelowanie przeptywu
Sciekdw w kolektorach (ruch cieczy nieustalony i niejednostajny w korytach otwartych
i przewodach zamknietych ze swobodnym zwierciadtem oraz w stanach przecigzenia
kanatow - praca cisnieniowa), na przelewach burzowych i burzowcach, zbiornikach
retencyjnych i innych obiektach w czasie:
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11.

12.

—  pogody bezdeszczowej,

— pogody deszczowej, zwitaszcza przy wystgpieniu  opadow nawalnych.
W symulacjach pogody deszczowej model ma uwzglednia¢ prace systemu
podczas przepetnien, zjawisko cofki oraz retencje w sieci kolektorow i kanatéw
bocznych oraz w zbiornikach.

Model ma mie¢ mozliwos¢ przeprowadzania analiz dla wybranych fragmentéw sieci,

(wydzielonych obszaréw) lub dla catosci modelowanej sieci.

Doktadnos$¢ prezentowanych obliczenn hydraulicznych nie gorsza od - wypetnienie

0,01m, przeptyw 1,0 I/s.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ analizowanie wynikow zaréwno poprzez

wykonywanie wykresow, jak i zestawien tabelarycznych — bez koniecznosci eksportu

danych do innych aplikacji, a takze prezentacje (dynamiczng) wynikéw na mapie

i przekrojach podtuznych,

Oprogramowanie musi umozliwia¢ poréwnanie miedzy sobg wynikow symulacji wg

réznych scenariuszy (np. dla wskazanego odcinka sieci) w postaci graficznej (na jednym

wykresie), jak i w zestawieniu tabelarycznym,

Oprogramowanie musi umozliwia¢ realizacje nastepujgcych zadan przez

Zamawiajgcego i Uzytkownika:

10.1. Analiza biezacej pracy sieci kanalizacji ogodlnosptawne;j
i kanalizacji deszczowej znajdujacej sie na obszarze objetym zamdwieniem,

10.2. Modelowanie pracy sieci zwigzane z modernizacja i rozbudowag,
z uwzglednieniem przecigzen hydraulicznych, wykorzystania retencji kanatow,
wyréwnania doptywu do oczyszczalni sciekdw, zabezpieczenia przed zjawiskami
powodzi miejskich w obrebie funkcjonowania systemu,

10.3. Mozliwos¢ wykonywania symulacji pracy sieci dla dowolnego obcigzenia
Sciekami opadowymi i pogody bezdeszczowej, dla réznych wariantdw jej
modernizacji i rozbudowy,

10.4. Mozliwosc prowadzenia dtugookresowych symulacji pracy sieci
(uwzgledniajacych sekwencje kilku okresow pogody  deszczowej
i bezdeszczowej).

Na potrzeby kalibracji modelu Wykonawcy udostepnione zostang dane z obiektow

urzadzen opisanych w punktach 4.2-4.4. niniejszego dokumentu.

Wymagana jest kalibracja modelu hydrodynamicznego dla obszaru kanalizacji

ogolnosptawnej. Zaktada sie poprawnos¢ skalibrowanego modelu przy osiggnieciu

na etapie weryfikacji przeptywu i napetnienia dopuszczalnego btedu nie wiekszego od:

— 10% dla 80% danych pomiarowych wybranych do weryfikacji dla pogody
bezdeszczowej,

—  *10% dla 70% danych pomiarowych oraz +20% dla 95% danych pomiarowych

w przypadku zjawisk opad-odptyw.

Do 20% punktéw, w ktérych byt prowadzony pomiar, moze by¢ uznanych za btednie

rejestrujgce i nie muszg by¢ uwzglednione przy kalibracji i weryfikacji modelu,
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13.

ze wzgledu na zaburzenia przeptywu lub zbyt mate przeptywy podczas pogody
bezdeszczowej i ich wptyw na poprawnos¢ pomiaru w catym okresie. W pozostatych
punktach do 15% pomiardow dla pogody bezdeszczowej moze by¢ uznanych za btednie
zarejestrowane i nie musi by¢ uwzglednione przy kalibracji i weryfikacji modelu,
Wykonawca sporzadzi raport i dokumentacje z kalibracji i weryfikacji modelu, ktére
bedg zawieraty obliczenia btedow (i parametréw oceniajgcych jakos¢ modelu), surowe
dane z monitoringu (w plikach), dane wejsciowe do kalibracji i weryfikacji
przetworzone z monitoringu,

14. Wykonawca sporzadzi dokument zawierajgcy procedure utrzymania modelu.

Dokument powinien mie¢ forme instrukcji, ktérej przestrzeganie pozwoli
Zamawiajgcemu utrzymanie modelu matematycznego sitami wtasnymi.

Etap 5b — Wsparcie techniczne dla modelu hydrodynamicznego sieci kanalizacji ogélnosptawnej
i deszczowej — asysta techniczna

1.

Termin, liczony jako okres wskazany w ofercie Wykonawcy od daty zakorczenia catosci
umowy, i jako termin stanowigcy kryterium pozacenowe oceny ofert zostanie
uzupetniony w umowie na moment podpisywania umowy zgodnie z ofertg
Wykonawcy.

. Przewidywana ptatnos¢ po zakonczeniu etapu TAK w wysokosci 1 % wartosci catego

zamodwienia.

Zamawiajgcy w ramach Umowy przewiduje ze strony Wykonawcy asyste techniczng
polegajgcy na: instalacji uaktualnien oprogramowania, aktualizacji struktur bazy danych
wymaganych przez nowe wersje oprogramowania, rekonfiguracji zainstalowanych
narzedzi w przypadku zaistnienia takiej potrzeby oraz udzielania konsultacji w biezgcej
eksploatacji narzedzi dostarczonych w ramach przedmiotu zamdwienia.

Skorzystanie z asysty technicznej nastgpi poprzez zlecenie ztozone Wykonawcy przez
Zamawiajgcego, elektronicznie, telefonicznie badz pisemnie. Zasady prowadzenia
korespondencji dotyczgcej asysty technicznej w tym: zawiadomien, powiadomien,
o$wiadczen zostang ustalone miedzy Wykonawcg i Zamawiajgcym po podpisaniu
umowy.

Z prawa asysty technicznej Zamawiajgcy moze skorzysta¢ przedstawiajgc Wykonawcy
zapytanie zawierajgce opis oczekiwanych prac. O ile Strony nie uzgodnig inaczej,
w najblizszym mozliwym terminie, lecz nie pdzniej niz w ciggu 7 dni od dnia przekazania
opisu oczekiwanych prac, Wykonawca dokona i przedstawi Zamawiajgcemu analize
w zakresie czasu koniecznego do wykonania tych prac, wraz ze wskazaniem sposobu
realizacji i harmonogramem ich wykonania. Czas zakonczenia prac nie moze by¢ dtuzszy
niz 14 dni od potwierdzenia przez Zamawiajgcego zamiaru ich realizacji.
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W uzasadnionych przypadkach czas ten moze zosta¢ wydtuzony za zgoda
Zamawiajgcego. O ile w terminie 7 dni od otrzymania od Wykonawcy analizy wykonania
zadania, Zamawiajacy nie potwierdzi zamiaru zlecenia, uwaza sie, ze Zamawiajacy nie
skorzystat z wykonania ustugi.

Wszelkie zmiany wykonane w przedmiocie zamowienia, w ramach asysty technicznej,
traktowane sg z chwilg odbioru jako integralna czes¢ przedmiotu zamowienia i sg objete
gwarancjg zgodnie z Umowa.

Etap 6 - Opracowanie wielobranzowej koncepcji programowo-przestrzennej / programu

inwestycyjnego optymalizacji pracy istniejacych przelewéw burzowych

Zakonczenie etapu: do maksymalnie 16 miesiecy od daty podpisania umowy, w tym
w terminie do maksymalnie 14 miesiecy ztozenie do zaopiniowania tddzkiej Spodtce
Infrastrukturalnej Sp. z 0.0., Inwestorowi Zastepczemu, Zaktadowi Wodociggdow
i Kanalizacji Sp. z 0.0. i Wydziatowi Gospodarki Komunalnej Urzedu Miasta todzi
(temu ostatniemu do zapoznania sie) koncepcji programowo-przestrzennej/programu
inwestycyjnego optymalizacji pracy istniejgcych przelewéw burzowych.

Przewidywana ptatnos¢ po zakonczeniu etapu TAK w wysokosci 25 % wartosci catego
zamowienia.

Etap obejmuje opracowanie wielobranzowej koncepcji programowo-przestrzennej /
programu inwestycyjnego optymalizacji pracy istniejgcych przelewdw burzowych
(wskazanie lokalizacji i wielobranzowych rozwigzan technicznych zbiornikéw
retencyjnych, kanatow ulgi itp.) w oparciu o wielowariantowe symulacje
hydrodynamiczne  przeprowadzone z uzyciem matematycznego, modelu
hydrodynamicznego sieci kanalizacji ogdlnosptawnej i deszczowe] z wykorzystaniem
serii zmierzonych opaddéw nawalnych, celem wskazania optymalnych pod wzgledem
technicznym i ekonomicznym dziatant inwestycyjnych. Uwaga: pozyskanie aktualnych
map do celéw koncepcji oraz uzyskania decyzji srodowiskowychi lokalizacyjnych lezg po
stronie Wykonawcy. Zamawiajgcy wymaga sporzadzenia plandw sytuacyjnych rozwigzan
optymalizacji pracy przelewdw burzowych na mapach w skali: 1:500. Dla obiektéw
nowoprojektowanych (np. zbiorniki retencyjne, kanaty ulgi itp.) majg to by¢ mapy
sytuacyjno -wysokoSciowe do celdw projektowych, dla pozostatego zakresu mapy
lokalizacyjne.

Wynikiem wdrozenia modelu hydrodynamicznego, jego kalibracji dla sieci kanalizacji
ogodlnosptawnej oraz przeprowadzenia wielowariantowych symulacji
hydrodynamicznych ma by¢ koncepcja, w ktérej wskazane zostang dziatania
inwestycyjne wraz z harmonogramem i kosztami realizacji i eksploatacji, niezbedne do
osiggniecia przez Zamawiajgcego oczekiwanego celu, tj. ograniczenia liczby zrzutéw
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z przelewdw burzowych tédzkiego systemu  kanalizacji  ogdlnosptawnej
i doprowadzenia do zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami na dzie przekazania
koncepcji/programu inwestycyjnego.

Koncepcja winna przedstawia¢ analize terenowo-prawng terendw (patrz definicje)
dla ktérych Wykonawca proponuje lokalizacje obiektéw, sieci i urzadzen. Wykonawca
winien (przy wspotpracy z Przedstawicielem Zamawiajgcego) uzyskac zgody wiascicieli
gruntow dot. lokalizacji zaproponowanych przez siebie urzadzen, sieci, obiektow itp..
Wykonawca, opracowujac rozwigzania techniczne optymalizacji pracy istniejgcych
przelewow burzowych powinien wzig¢ pod uwage zaplanowang przez Gmine tddz,
w najblizszym czasie, budowe dwdch zbiornikdw retencyjnych zlokalizowanych
na terenie Grupowej Oczyszczalni Sciekéw w todzi i dokona¢ sprawdzenia czy przyjeta
objetos¢ tych zbiornikdw jest wystarczajgca.

Obliczenia sprawdzajgce objetosci dwdch zbiornikdw retencyjnych zlokalizowanych na
terenie Grupowej Oczyszczalni Sciekdw w todzi majg zostaé przeprowadzone
W sposob probabilistyczny, zgodnie z metodyka ogdlng wykrywania, wykazywania
(niem. Nachweis) wg niemieckiej wytycznej technicznej (Arbeitsblatt DWA-A 117:
Bemessung von Regenriickhalterdumen. Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft,
Abwasser und Abfall e. V., Hennef, 2014). Podstawg do przeprowadzenia niezbednych
do tego symulacji hydrodynamicznych powinny by¢ lokalne serie zmierzonych opaddéw
nawalnych o wysokiej rozdzielczosci czasowej (nie gorszej niz 5 minut) z minimalnego
okresu 30 lat, zgodnie z zapisami Komentarza ATV-A118P. Hydrauliczne wymiarowanie
systemoéw odwadniajgcych (Schmitt T.G.: Kommentar zum Arbeitsblatt ATV-A 118:
Hydraulische Berechnung von Entwdsserungssystemen, DWA, Hennef, 2000,
Wydawnictwo Seidel-Przywecki Sp. z 0. 0., Warszawa, 2007). Wynikiem obliczeh ma
by¢ oszacowanie prawdopodobiedstwa przekroczenia objetosci  zbiornikow
retencyjnych zlokalizowanych na terenie Grupowej Oczyszczalni Sciekéw w todzi.
Wszystkie rozwigzania techniczne zaproponowane w Koncepcji programowo-
przestrzennej / programu inwestycyjnego optymalizacji pracy istniejgcych przelewodw
burzowych majg by¢ poparte uprzednio przeprowadzonymi symulacjami
hydrodynamicznymi, potwierdzajgcymi  stuszno$¢  proponowanych  rozwigzan.
Symulacje hydrodynamiczne muszg opiera¢ sie na lokalnych seriach zmierzonych
opaddéw nawalnych, o wysokiej rozdzielczosci czasowej (nie gorszej niz 5 minut)
z minimalnego okresu 30 lat, zgodnie z zapisami Komentarza ATV-A118P. Hydrauliczne
wymiarowanie systemow odwadniajgcych (Schmitt T.G.: Kommentar zum Arbeitsblatt
ATV-A 118: Hydraulische Berechnung von Entwaésserungssystemen, DWA, Hennef,
2000, Wydawnictwo Seidel-Przywecki Sp. z o. o., Warszawa, 2007). W efekcie
wielowariantowych symulacji rozwigzan technicznych takich jak, np. kanaty ulgi,
zbiorniki retencyjne, itp., Wykonawca ma przedstawic ich optymalne rozwigzanie wraz
z niezbednymi parametrami technicznymi (np. kubatura, wymiary), gwarantujgce
ograniczenie liczby zrzutow z przelewdw burzowych todzkiego systemu kanalizacji
ogolnosptawnej i doprowadzenie do zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami na dzien
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10.

11.

12.

13.

przekazania koncepcji. Zaproponowane rozwigzania techniczne ograniczajgce liczbe
zrzutéw z przelewdw burzowych nie mogg prowadzi¢ do pogorszenia komfortu
kanalizacyjnego na obszarze kanalizacji ogdlnosptawnej i deszczowej. Potwierdzeniem
tego ma by¢ przeprowadzona przez Wykonawce weryfikacja czestotliwosci
nadpietrzen w kanalizacji ogdlnosptawnej i deszczowej w wariancie wyjsciowym (stan
istniejgcy dla skalibrowanego modelu hydrodynamicznego) i po wprowadzeniu
proponowanych rozwigzan technicznych. Czestotliwo$¢ nadpietrzen po wprowadzeniu
proponowanych rozwigzan technicznych nie moze by¢ wieksza w stosunku do
wariantu wyjsciowego.

Koncepcja programowo-przestrzenna / program inwestycyjny powinna zawierac
propozycje etapowania poszczegdlnych inwestycji. Kryterium etapowania inwestycji
winna by¢ skuteczno$é ograniczenia pracy istniejgcych przelewdw burzowych
w odniesieniu do ponoszonych kosztéw finansowych.

Przed ztozeniem do zaopiniowania koncepcja programowo-przestrzenna / program
inwestycyjny ma zostaC zaprezentowana Zamawiajgcemu i Uzytkownikowi na
zorganizowanym przez Wykonawce seminarium (z planowang liczbg uczestnikow
ok. 30 oséb). Koszty wynajmu sali, przygotowania i druku materiatéw dla uczestnikdw
seminarium ponosi Wykonawca. Prezentacje (materiaty) w formie edytowalnej nalezy
przedtozy¢ wezesniej Zamawiajgcemu i Inwestorowi Zastepczemu.

Uwaga: Wykonawca przy wykonaniu koncepcji zobowigzany jest przestrzegac przepiséw
Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku Prawo zamdwien publicznych (t.j. Dz. U. z 2017 r.
poz. 1579ze. zm.). Tam, gdzie w koncepc;ji zostanie wskazane pochodzenie (marka, znak
towarowy, producent, dostawca) materiatéw lub normy, o ktérych mowa w art. 30 ust.
1 — 3 ustawy Prawo zamowien publicznych, nalezy dodaé zapis, ze dopuszcza sie
oferowanie materiatdéw lub rozwigzan réwnowaznych. W kazdym z takich przypadkéw
Wykonawca zobowigzany jest opisa¢ zakres dopuszczalnej rwnowaznosci.

Liczba egzemplarzy koncepcji do opiniowania( przekazanych przez Wykonawce
w terminie do 14 miesiecy od daty podpisania umowy): 5 egz. wraz z wersj3
elektroniczna: 2 egz. dla tédzkiej Spoétki Infrastrukturalnej Sp. z 0.0. oraz po 1 egz. dla
Inwestora Zastepczego, Zaktadu Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z o.0. i Wydziatu
Gospodarki Komunalnej UMt.

Termin na zaopiniowanie koncepcji przez tédzka Spotke Infrastrukturalng Sp. z 0.0,
Inwestora Zastepczego i Zaktad Wodociggdw i Kanalizacji sp. z 0.0.: 1 miesigc od daty
otrzymania

Termin na poprawienie koncepcji przez Wykonawce zgodnie ze zgtoszonymi uwagami:
1 miesigc od daty otrzymania uwag.

Liczcba egzemplarzy uzgodnionych koncepcji (przekazanych przez Wykonawce
w terminie do 16 miesiecy od daty podpisania umowy): 7 egz. wraz z wersj3
elektroniczng (4 egz. dla toédzkiej Spotki Infrastrukturalnej Sp. z 0.0. oraz po 1 egz. dla
Inwestora Zastepczego. Zaktadu Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z o.0. i Wydziatu
Gospodarki Komunalnej UMt).
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Wymagania techniczne dotyczace formy opracowania — koncepcji:

1.

7.

Wykonawca sporzadzi opracowanie w postaci elektronicznej zapisanej na ptytach
CD/DVD oraz w wersji papierowej. Opracowanie powinno by¢ przekazane w siedzibie
tédzkiej Spotki Infrastrukturalnej Sp. z o0.0. i instytucji opiniujgcych kazdorazowo
w komplecie: wersji papierowa oraz w wersja elektroniczna. Kazdorazowo
opracowanie oraz jego wersja elektroniczna zostanie opatrzona tytutem, numerem
wersji: np. ,wer_1" lub ,, wer_ostateczna” oraz data.
Dokumentacja winna zawiera¢ oswiadczenie projektanta o zgodnosci wersji
papierowej i elektronicznej, a takze oswiadczenie projektanta, ze koncepcja spetnia
wymagania ustawy Prawo Zamdwien Publicznych w zakresie opisu przedmiotu
zamoéwienia (tj. art. 29 i nastepne dotyczace opisu przedmiotu zamowienia).
Dokumentacje nalezy zaopatrzy¢ w spis tresci oraz oswiadczenie o jej kompletnosci
pod wzgledem celu, ktéremu ma stuzy¢ oraz oswiadczeniem, ze zostata wykonana
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zgodnie z wiedzg techniczna.
W projektach nalezy zamiesci¢ kopie uprawnien, zaswiadczenia o wpisie do rejestru, o
ktéorym mowa w art. 88a ust. 1, pkt. 3, lit. a. Ustawy Prawo Budowlane (dotyczy
projektantow posiadajgcych uprawnienia budowlane wydane po 01.01.1995r.) oraz
o wpisie na liste cztonkéw wtasciwej izby samorzadu zawodowego.
Forma elektroniczna opracowania winna kazdorazowo zawiera¢ wersje edytowalng nie
zabezpieczong hastem (m.in. pliki *dwg, *.xls lub *.xIsx, *doc Ilub *.docx)
oraz nieedytowalng z mozliwoscig dalszych wydrukow (*.pdf):
mapy przekaza¢ w postaci niezabezpieczonych plikéw mozliwych do odczytu
i edytowania przy uzyciu programu kompatybilnego z oprogramowaniem bedgcym
w posiadaniu Zamawiajgcego, jako pliki *.dwg.
tabele zestawieniowe i obliczeniowe przekaza¢ w postaci niezabezpieczonych plikow
mozliwych do odczytu i edytowania przy uzyciu programu kompatybilnego
z oprogramowaniem bedgcym w posiadaniu Zamawiajgcego, jako pliki *.xIs lub * .xlsx .
opisy przekaza¢ w postaci niezabezpieczonych plikdow mozliwych do odczytu
i edytowania przy uzyciu programu kompatybilnego z oprogramowaniem bedgcym
w posiadaniu Zamawiajgcego, jako pliki *.doc lub *.docx .
prezentacje nalezy wykonaé¢ w postaci niezabezpieczonych plikow *ppt lub *pptx.
mozliwych do odczytu i edytowania przy uzyciu oprogramowania bedgcego
w posiadaniu Zamawiajgcego.
dodatkowo dla catego zakresu opracowania wersja elektroniczna winna zostac
sporzgdzona w formacie z mozliwoscig dalszych wydrukdéw pdf.
Wersja elektroniczna na nosniku CD/DVD powinna by¢é opatrzona tytutem
opracowania, numerem wersji i datg.
Zamawiajgcy informuje, iz jest w posiadaniu licencji na nastepujgce oprogramowanie:
- AutoCAD Civil 3D 2013, 2014, 2015,
- Microsoft Office 2007, 2010, 2013
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- Adobe Reader.
Wersja elektroniczna opracowania ma zatem by¢ mozliwa do odczytu i edycji
z wykorzystaniem powyzej wymienionego oprogramowania
8. Inne wymagania do wers;ji elektronicznej:

— pliki powinny by¢ uporzadkowane w katalogi (osobno wersja edytowalna
i wersja nieedytowalna),

— nazwy plikéw oraz katalogdéw nie powinny zawierac skrétow i polskich znakow,

— pliki nie mogg by¢ spakowane w zadnym formacie (zip, rar),

— obrazy (mapy, zdjecia, schematy skany innych dokumentéw — potwierdzonych za
zgodnos$¢ etc.) powinny by¢ zapisane w formacie JPEG (rozdzielczo$¢ min.
300 dpi), DWG oraz PDF oraz powinny by¢ czytelne, Grafiki rastrowe powinny by¢
czytelne w przygotowanej skali wydruku.

— Wykonawca przekaze pliki SHX stosowanych przez siebie symboli w czcionkach
i liniach

— strony tytutowe i rysunki powinny by¢ zeskanowane (do formatu PDF)
po podpisaniu i opatrzeniu pieczeciami,

nosnik CD/DVD i jego opakowanie powinny by¢ opisane jak wskazano w pkt.1.

9. Opracowanie wraz z zatgcznikami, jesli jest to technicznie mozliwe, powinno by¢
umieszczone na jednym nosniku CD/DVD.

10. Inne wymagania do wersji papierowej: Egzemplarz papierowy opracowania nalezy
przygotowa¢ w formacie A-4 oraz umiesci¢ w segregatorze opisanym na zewnetrzne;j
stronie jak wskazano w pkt.1. Wieksze formaty wydrukéw nalezy ztozy¢ do formatu A4.

Etap 7a - Dostarczenie licencji

|. zakonczenie etapu: do 11 miesiecy od daty podpisania umowy (nie wczesniej niz
nastgpi zatwierdzenie Analizy Przedwdrozeniowej — zakonczenie etapu 1).

Il. Przewidywana ptatnos¢ po zakoriczeniu etapu: TAK, w wysokosci 4 % catkowitej
wartosci zamowienia.

Etap ten obejmuje:

1. Dostarczenie tédzkiej Spotce Infrastrukturalnej sp. z o0.0. 2 licencji lub sublicencji
oprogramowania, na czas nieoznaczony, do modelowania hydrodynamicznego pracy
systemu kanalizacji ogdlnosptawnej i deszczowej. Licencja/sublicencja moze zostaé
wypowiedziana przez kaizdg ze stron z zachowaniem 5-letniego terminu
wypowiedzenia ze skutkiem na koniec nastepnego roku kalendarzowego Dostarczone
licencje powinny zapewniac petng mozliwos¢ edycji i rozbudowy modelu, prowadzenia
symulacji hydrodynamicznych oraz przeglagdania i raportowania ich wynikéw. Licencje
nie mogg miec ograniczenia co do liczby wprowadzanych elementéw (np. studni,
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odcinkdéw, itp.) oraz obszaru modelowanych zlewni. Licencje powinny by¢ tzw.
licencjami ptywajgcymi, tzn. umozliwia¢ instalacje oprogramowania na nieograniczone;j
liczbie stanowisk komputerowych przy zatozeniu, ze mozliwe jest korzystaniez
oprogramowania jednoczesnie jedynie na dwdch z nich. Dostarczane oprogramowanie
musi by¢ w najnowszej dostepnej na rynku wersji i ma posiadac¢ wsparcie techniczne
(asyste techniczng) ze strony Wykonawcy oprogramowania przez caty okres
prowadzenia projektu ,,Opracowanie i wdrozenie matematycznego, modelu
hydrodynamicznego sieci kanalizacji ogdlnosptawnej i deszczowej miasta todzi
oraz opracowanie koncepcji programowo-przestrzennej / programu inwestycyjnego
optymalizacji pracy istniejgcych przelewéw burzowych w oparciu o model
hydrodynamiczny” w zakresie dotyczacym modelu hydrodynamicznego sieci
kanalizacyjnej (ogdlnosptawnej i deszczowej), ktérej wtascicielem jest Sl sp. z o.o.
i Miasto £6dz”, ktorego przedmiot opisany jest niniejszym dokumentem.

Dostarczenie todzkiej Spotce Infrastrukturalnej sp. z 0.0. 10 licencji lub sublicencji
oprogramowania, na czas hieoznaczony, do podgladu wynikéw symulacji
prowadzonych w modelu hydrodynamicznym. Licencja/sublicencja moze zostac
wypowiedziana przez kazda ze stron z zachowaniem 5-letniego terminu
wypowiedzenia ze skutkiem na koniec nastepnego roku kalendarzowego Licencje
powinny byc¢ tzw. licencjami ptywajgcymi, tzn. umozliwia¢ instalacje oprogramowania
na nieograniczonej liczbie stanowisk komputerowych przy zatozeniu, ze mozliwe jest
korzystanie z oprogramowania jednoczesnie jedynie na dziesieciu z nich. Dostarczane
oprogramowanie musi by¢ w najnowszej dostepnej na rynku wersji i ma posiadac
wsparcie techniczne (asyste techniczng) ze strony Wykonawcy oprogramowania przez
caty okres prowadzenia projektu ,,Opracowanie i wdrozenie matematycznego,
modelu hydrodynamicznego sieci kanalizacji ogdlnosptawnej i deszczowej miasta todzi
oraz opracowanie koncepcji programowo-przestrzennej / programu inwestycyjnego
optymalizacji pracy istniejgcych przelewédw burzowych w oparciu o model
hydrodynamiczny” w zakresie dotyczgcym modelu hydrodynamicznego sieci
kanalizacyjnej (ogdlnosptawnej i deszczowej), ktorej witascicielem jest tSl sp. z o.o.
i Miasto £6dz”, ktérego przedmiot opisany jest niniejszym dokumentem.

Uwaga: W ramach udzielonej licencji/sublicencji/ do oprogramowania tddzka Spdtka
Infrastrukturalna sp. z 0.0. uprawniona bedzie do udzielania dalszej licencji /sublicencji/
na w/w oprogramowanie na rzecz Uzytkownika- ZWiK Sp. z 0.0.. Zamawiajgcy zamierza
udzieli¢ odptatnej (po koszcie zakupu) 1 licencji/sublicencji do modelowania oraz
2 licencji/sublicencji do podgladu wynikéw Uzytkownikowi — Zaktadowi Wodociggdéw
i Kanalizacji sp. z 0.0. niezwtocznie po ich dostarczeniu przez Wykonawce. Miasto t46dz
nabywa 2 licencje do podgladu wynikdw modelowania. Korzystanie z oprogramowania
i modelu przez Uzytkownika w okresie trwania umowy traktowane bedzie na réwni
z korzystaniem z tych narzedzi przez t6dzka Spétke Infrastrukturalng sp. z 0.0. i Miasto
tédz.
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Etap 7b - Przeprowadzenie szkolen

Zakonczenie etapu:
szkolenia podstawowe i zaawansowane administratoréw systemu w dwodch
etapach do 6 miesigca i do maksymalnie 12 miesigca od podpisania umowy
szkolenia operatorskie podstawowe z zakresu obstugi operatorskiej modelu: do
6 miesigca od daty podpisania umowy;
szkolenia operatorskie zaawansowane z zakresu obstugi operatorskiej i kalibracji
modelu: do maksymalnie 12 miesigca od daty podpisania umowy
szkolenia operatorskie z zakresu analizy wynikdw modelu oraz probabilistycznej
interpretacji wynikow symulacji wielowariantowych: do maksymalnie 12 miesiaca
od daty podpisania umowy
szkolenia uzytkownikéw koncowych z zakresu przegladania wynikéw modelu: do
maksymalnie 12 miesigca od daty podpisania umowy
Przeprowadzenie szkolet nie moze nastgpi¢ wczesniej niz zatwierdzenie Analizy
Przedwdrozeniowej — zakonczeniem etapu 1.

[l. Przewidywana ptatnos¢ po zakonczeniu etapu: TAK, w wysokosci 1 % catkowitej

wartosci zamowienia.

Etap ten obejmuje:

1. Przeszkolenie personelu Zamawiajgcego i Uzytkownika, w tym:

a.

szkolenia administratorow systemu w dwoch etapach do 6 miesigca i do 12
miesigca od podpisania umowy. Przewidywanych jest 3 uczestnikdw.
Przewidywana liczba godzin szkolenia w pierwszym etapie 3 godziny dla kazdego
uczestnika i w drugim etapie 3 godziny dla kazdego uczestnika.

szkolenia podstawowe z zakresu obstugi operatorskiej modelu, tj. w zakresie
podstaw teoretycznych modelowania hydrodynamicznego, obstugi interfejsu
oprogramowania, edycji danych i modelowania prostych uktadéw kanalizacyjnych.
Przewidywanych jest 4 uzytkownikdw (w tym pracownicy Zamawiajgcego i
Uzytkownika). Przewidywana liczba godzin szkolenia: 12 godzin dla kazdego
uzytkownika;

szkolenia zaawansowane z zakresu obstugi operatorskiej i kalibracji modelu,
prowadzone na bazie opracowanego modelu dla miasta todzi. Przewidywanych
jest 4 uzytkownikow (w tym pracownicy Zamawiajgcego i Uzytkownika).
Przewidywana liczba godzin szkolenia: 12 godzin dla kazdego uzytkownika;
szkolenia z zakresu analizy wynikdw modelu oraz probabilistycznej interpretacji
wynikéw symulacji wielowariantowych. Przewidywanych jest 4 uzytkownikéw
(w tym pracownicy Zamawiajgcego i Uzytkownika). Przewidywana liczba godzin
szkolenia: 6 godzin dla kazdego uzytkownika;
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e. szkolenia z zakresu przegladania wynikéw modelu. Przewidywanych jest 10
uzytkownikéw (w tym pracownicy Zamawiajgcego, Uzytkownika i WGK UML).
Przewidywana liczba godzin szkolenia: 3 godziny dla kazdego uzytkownika.

2. Dostarczenia stosownych instrukcji i materiatéw szkoleniowych dedykowanych
poszczegdlnym szkoleniom;

3. Zapewniania asysty technicznej na etapie wdrazania modelu, w trakcie trwania catego
zamowienia, az do jego zakonczenia (zakonczenia etapu 8).

Zaptata za ten etap nastgpi po zaraportowaniu przez Wykonawce zakonczenia
wszystkich szkolen.

Etap 8 - Uzyskanie decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach dla dziatan inwestycyjnych oraz
decyzji lokalizacyjnych, wynikajgcych z koncepcji, celem rozpoznania spotecznej akceptacji
przewidywanych do realizacji dziatan inwestycyjnych i posiadania przez Zamawiajacego
kluczowych dokumentéw srodowiskowych, bedacych podstawga do pozyskania zewnetrznych
zrédet finansowania na realizacje inwestycji

Zakonczenie etapu: do maksymalnie 28 miesiecy od daty podpisania umowy.

Il. Przewidywana ptatnos¢ po zakonczeniu etapu: TAK, w wysokosci 10 % wartosci
catego zadania.

Wymagania i zakres zadan do wykonania w tym etapie:

(Uwaga: Zapisy Opisu Przedmiotu Zamowienia opracowano wg stanu prawnego
na dzien ogtoszenia o przetargu, nie mniej wszystkie dokumentacje i dokumenty
opracowane przez Wykonawce majg odzwierciedla¢ stan prawny na dzien sktadania
dokumentéw do Zamawiajgcego i urzedu.)

1. Sporzadzenie w imieniu Zamawiajgcego wniosku o wydanie decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia dla dziatan inwestycyjnych,
wynikajgcych z koncepcji, zatwierdzonych przez Zamawiajgcego wraz z uzyskaniem
decyzji srodowiskowych,

2. Opracowanie karty informacyjnej przedsiewziecia zawierajgcej informacje, o ktérych
mowa w art. 3 ust. 1 pkt 5 Ustawy z dnia 03 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska
oraz ocenach oddziatywania na s$rodowisko (t. j. Dz. U. 2017 r. poz. 1405)
wraz z wymaganymi zatgcznikami formalnymi i graficznymi.

3. Opracowanie raportu o oddziatywania przedsiewziecia na srodowisko w przypadku gdy
organ wydajgcy decyzje natozy w drodze postanowienia obowigzek przeprowadzenia
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oceny oddziatywania na S$rodowisko. Raport winien zosta¢ opracowany przez
Wykonawce w zakresie okreslonym w postanowieniu organu nakfadajgcego
obowigzek jego sporzgdzenia. Raport o oddziatywaniu przedsiewziecia na $rodowisko
powinien uwzglednia¢ oddziatywanie przedsiewziecia na etapach jego realizacji,
eksploatacji lub uzytkowania oraz likwidacji,

Opracowanie/wykonanie przez Wykonawce wszelkich dokumentow
i badan np. geologicznych niezbednych do wydania decyzji sSrodowiskowych.

Udziat w charakterze biegtego w prowadzonym przez organ postepowaniu w sprawie
oceny oddziatywania na srodowisko,

Opracowany  wniosek, karta informacyjna przedsiewziecia oraz raport
w czesci opisowe] i graficznej winny spetnia¢  wymagania  okreslone
w ustawie o udostepnieniu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz ocenach oddziatywania na srodowisko
z dnia 3 pazdziernika 2008 r (t. j. Dz. U. 2017 r. poz. 1405)

Raport o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko i karte informacyjna
przedsiewziecia wraz z zatgcznikami formalnymi i graficznymi Wykonawca winien
przedtozy¢ Zamawiajgcemu w dwoch egzemplarzach wraz z ich zapisem w formie
elektronicznej na informatycznych nosnikach danych. Wymagania dot. edycji
dokumentacji jak dla etapu 6. Przedmiotowa liczba 2 egzemplarzy nie obejmuje
egzemplarzy dokumentoéw, ktére to Wykonawca przedtozy w odpowiedniej ilosci do
wiasciwego urzedu/instytucji w celu uzyskania decyzji,

Sporzadzenie w imieniu Zamawiajgcego wniosku o wydanie decyzji lokalizacyjnych
(wraz z zatacznikami) i uzyskanie, w imieniu Zamawiajgcego, decyzji lokalizacyjnych
(w przypadku braku miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego) dla catego
zakresu objetego koncepcja.

Uwaga: sporzadzane przez Wykonawce dokumenty i wnioski jak wyzej podlegajg
uzgodnieniu przez Zamawiajgcego (lub dziatajagcego w jego imieniu Inwestora
Zastepczego). Termin  zaopiniowania dokumentéw przez = Zamawiajgcego:
14 dni od daty przedtozenia dokumentu przez Wykonawce. O kazdej czynnosci oraz
wchodzgce] i wychodzgcej korespondencji w sprawie pozyskania decyzji
administracyjnych dla etapu 8 Wykonawca jest zobowigzany powiadomic
Zamawiajgcego przesytajgc skan odpowiedniego dokumentu w terminie: 1 dnia
roboczego od jego nadania/odebrania.
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3. Kryteria odbioru

10.
11.

12.

Podstawg do odbioru poszczegdlnych Etapdw podlegajgcych odrebnej ptatnosci
bedzie ztozenie przez Wykonawce raportu okresowego w terminie zakonczenia
danego Etapu lub jego czesci . Zatwierdzenie raportu przez Zamawiajgcego
bedzie podstawg dla Wykonawcy do wystawienia faktury za dany Etap.

Wykonawca zobowigzany jest w przypadku trwania Etapu dfuzej
niz 3 miesigce do ztozenia raportu okresowego po uptywie 3 kolejnych miesiecy
tego Etapu. Taki raport bedzie rowniez zatwierdzany przez Zamawiajgcego, lecz
nie bedzie stanowit podstawy do wystawienia faktury.

W przypadku Etapu 4 Paszportyzacja sieci i urzadzen kanalizacji ogdélnosptawnej
i deszczowej, obiorowi podlega kazda z czesci na zasadach opisanych w pkt. 5
Etapu 4, tj. odbidr etapu jest mozliwy po pozytywnej ocenie prébek przez
Inwestora Zastepczego i Zamawiajgcego. Odbidor mozliwy jest po przekazaniu
zinwentaryzowanych  danych o sieci  kanalizacyjnej  Uzytkownikowi
i Zamawiajgcemu w formacie ESRI shapefile (pliki .shp).

Kazdy z raportow okresowych obejmuje m.in. ustugi wykonane w okresie
sprawozdawczym (trwania Etapu lub w ciggu 3 miesiecy tego etapu) i podjete
dziatania, problemy zaistniate wraz z krytyczng analizg napotkanych problemdéw
oraz podjete dziatania i s$rodki zaradcze, zgodnos¢ postepu prac
z harmonogramem realizacji przedmiotu zamodwienia przedtozonym w Analizie
Przedwdrozeniowej, ustugi przewidziane do wykonania w nastepnym etapie.
Raport koricowy - winien by¢ ztozony w terminie realizacji przedmiotu umowy
po zakonczeniu realizacji wszystkich Etapéw i powinien objg¢ petny opis
wykonanych ustug wraz z wnioskami, opis metod zastosowanych do wykonania
okreslonych celéw, krytyczng analize napotkanych problemoéw oraz podjete
dziatania i srodki zaradcze.

Raporty winny by¢ sporzadzone w jezyku polskim w 3 egzemplarzach w formie
wydrukowanej i oprawionej oraz w 1 egzemplarzu w wersji cyfrowej na nosniku
w postaci ptyty CD/DVD w tym:

Czes¢ tekstowa - w programie MS WORD, jako pliki *.doc.

Arkusze kalkulacyjne - w programie MS EXCEL jako pliki *.xls

Rysunki - w formacie AUTO CAD 2010 lub 2014 jako pliki *.dwg

Pliki i obiekty graficzne jako mapa bitowa - w formacie *.jpg.

Wszystkie raporty bedg przedktadane do zatwierdzenia Zamawiajgcemu
i Inwestorowi Zastepczemu. Zamawiajgcy za posrednictwem Inwestora
Zastepczego , w terminie do 21 dni od daty otrzymania kazdego raportu,
powiadomi Wykonawce o przyjeciu lub odrzuceniu otrzymanego raportu,
z podaniem przyczyn odrzucenia.

Wykonawca zweryfikuje raport w ciggu 7 dni od daty otrzymania uwag.
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13.

14.

15.

16.

Jezeli Zamawiajacy nie przekaze na pisSmie zadnych uwag do raportéw w terminie
21 dni od daty ich otrzymania, raporty bedg uwazane za zatwierdzone przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca zaproponuje wzory raportow (okresowych, po zakornczeniu
poszczegdlnych etapow oraz raportu korncowego) i przedtozy do zatwierdzenia
Zamawiajgcemu i Inwestorowi Zastepczemu w ciggu 15 dni od daty podpisania
umowy.

Zamawiajgcy i Inwestor Zastepczy w terminie 7 dni od daty otrzymania wzordow
raportow, powiadomi Wykonawce o przyjeciu lub odrzuceniu otrzymanych
wzordw raportéw, z podaniem przyczyn ich odrzucenia i zgtoszeniem poprawek.
Wykonawca zweryfikuje wzory raportéw w ciggu 7 dni od daty otrzymania uwag
i przedstawi do ponownego zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.
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4. Materiaty wejsciowe

4.1. Opis posiadanej infrastruktury informatycznej
4.1.1 Serwery
Platforma sprzetowa tSI sktada sie z klastra 3 serwerdw obstugiwanych przez

wirtualne $rodowisko WMvare, serwera backupdw i serwera Oracle ulokowanych

w jednej serwerowni w siedzibie ¢Sl

Serwery baz danych

Do dziatan operacyjnych wykorzystywane sg nastepujgce silniki baz danych

MSSql serwer
Postgres
Oracle

Oprogramowanie

Oprogramowanie realizujgce funkcje wsparcia biznesowych proceséw gtéwnych:

Simple ERP
System Kancelaryjny

4.2 Opis posiadanych przez Zamawiajacego deszczomierzy i ich lokalizacja:
Lokalizacja deszczomierzy korytkowych posiadanych przez Zamawiajgcego:

Lp. Oznaczenie Ulica x_2000_s6 y_2000_s6
1| Deszczomierz 1 Gotycka 15 5747133.08 6601194.97
2 | Deszczomierz 2 Traktorowa 208 5743409.27 6596155.38
3 | Deszczomierz 3 Centralna 38 5742586.57 6602201.64
4| Deszczomierz 4 Okdlna 34c 5743519.16 6605223.7
5| Deszczomierz 5 Pomorska 548 5740276.516| 6609592.081
6 | Deszczomierz 6 Garnizonowa 38 5733483.109| 6592863.695
7| Deszczomierz 7 Borowa 1 5739104.05 6597494.73
8 | Deszczomierz 8 Pomorska 246 5739095.13 6604692.64
9 | Deszczomierz 9 Krzemieniecka 36/38 5736968.76 6597197.59
10| Deszczomierz 10 Btawatna 19/21 5733949.05 6605443.55
11| Deszczomierz 11 Sanitariuszek 66 5591132.8 6516978.1
12 | Deszczomierz 12 Pabianicka 215 5731345.17 6598394.28
13 | Deszczomierz 13 Zygmunta 116 5731943.66 6604751.63
14 | Deszczomierz 14 Graniczna 54 5730876.5 6601218.04
15| Deszczomierz 15 Ogrodowa 15 5739386.74 6600121.8
16 | Deszczomierz 16 Wierzbowa 52 5738233.27 6602297.95
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17 | Deszczomierz 17 Politechniki 6 5735833.07 6600281
18 | Deszczomierz 18 Widzewska 50 5737133.01 6604887.4

Rodzaj deszczomierzy: "TPG-037-H230-AM producent: ,A-STER” s.c. Zaktad Elektroniki
i Automatyki Przemystowej".

Doktadnos$¢ pomiaru:
"+0,1 mm dla opadu <5 mm przy intensywnosci opadu 10 mm/h
+0,2 mm dla opadu =5 mm przy intensywnosci opadu 10 mm/h
+0,2 mm przy intensywnosci opadu 2 ... 10 mm/h
+2% mm przy intensywnosci opadu >10 mm/h
Mechanizm pomiarowy: korytkowy, przelewowy.
Powierzchnia pomiarowa: 200 cm?.
Rejestrator: AsterMet MINI v.4.2.
Parametry przekazywane do serwera:
— szeregi czasowe warstw opadu o rozdzielczosci czasowej 5 minut (Op) [mm]
— wielkos¢ napiecia zasilania (V) [V]
— poziom sygnatu GSM (SQ) [%] (1% ... 100%)
— obecnos¢ zasilania sieciowego (Pwr) [1-jest, O-brak]
Pomiar dokonywany jest co 5 minut. Dane przesytane zostajg do serwera w tdédzkiej Spotce
Infrastrukturalnej, a nastepnie do serwera w Centralnej Dyspozytorni w ZWiK (todz, ul.
Wierzbowa 52)

4.3 Opis opomiarowania przelewow burzowych
Lista opomiarowanych przelewdw burzowych:

Lp. | Oznaczenie Lokalizacja Adres X_2000_s6 | Y_2000 s6
1 B1 Limanowskiego/Wtdkniarzy 5740702.62 | 6598071.03
2 11 Rogoziriskiego/Jana Pawta Il Rogozinskiego 23 | 5734200.53 | 6599640.38
3 J2 Politechniki/Obywatelska Obywatelska 27 5734569.9 | 6600342.95
4 13 Politechnik/Rondo Lotnikdw Lwowskich 5734138.77 | 6600358.87
5 14 Piekna/Obywatelska Piekna 1 5734683.8 | 6600709.12
6 J5 Czerwona/Piotrkowska Piotrkowska 280 | 5735654.72 | 6600921.53
7 16 Przybyszewskiego/Piotrkowska Piotrkowska 286 | 5735307.47 | 6600997.55
8 17 Magazynowa/Tymienieckiego Tymienieckiego 25 | 5736480.28 | 6602155.99
9 K1 Pienista/Obywatelska Pienista 11 5735014.33 | 6597909.34
10 K2 Bandurskiego/Unii Lubelskigj 5736713.15 | 6598744.17
11 t1 Drewnowska/Unii Lubelskiej Drewnowska 206 | 5739118.93 | 6597665.65
12 t2 Ossowskiego Ossowskiego 51 5739378.57 | 6598301.07
13 t3 Drewnowska Drewnowska 147 | 5739523.29 | 6598960.96
14 t4 Drewnowska (CH Manufaktura) Drewnowska 88 | 5739356.93 | 6599463.78
15 t8 Pétnocna (Park Staromiejski) 5739476.71 | 6600572.11
16 t9 Franciszkanska/Smugowa Franciszkaniska 13 | 5739545.57 | 6600823.04

47



17 10 Kilinskiego/Pomorska Pomorska 30 5739156.22 | 6600883.52
18 11 Franciszkariska/Pdtnocna Franciszkariska 1/5 | 5739482.85 | 6600923.48

Rejestr danych odbywa sie co 1 minute.

Mozliwe udostepnienie, wybranemu do realizacji zamowienia Wykonawcy, danych w postaci
plikow ,*.csv”.

Zatgcznik nr 2 — Zatgcznik nr 19 do OPZ — Zrzuty z ekranu w Centralnej Dyspozytorni ZWiK dot.

opomiarowania osiemnastu przelewéw burzowych (materiaty poglagdowe)

4.3.1 Przelew burzowy B1 w rejonie ul. Wtékniarzy/Limanowskiego
Pomiar przeptywu na kolektorze o srednicy 1,2 m oraz burzowcu B-1- Dz 4,00/2,00m. Dwa

komplety przetwornika do pomiaru przeptywu Hydro-Ranger | f-my MILLTRONICS
wraz z sondami typu XPS-10.

Przekazywane parametry:

- natezenie przeptywu Sciekdw w kolektorze i burzowcu,

- zliczanie ilosci $ciekow w kolektorze (sumowanie przeptywu),

- zliczanie ilosci Sciekow w burzowcu (sumowanie zrzutu),

- sygnalizacja maksymalnego poziomu $ciekdéw w burzowcu,

- zliczanie czasu przelewu,

- sygnalizacja otwarcia drzwi szafy ST (1x),

- sygnalizacja otwarcia drzwi szaf E1(zfacze kablowe) i E2 (licznik energii elektrycznej) - 2x.
Oprogramowanie przelicznika przeptywomierza, na podstawie wprowadzonej charakterystyki
ksztattu kolektora zamienia wysokos¢ poziomu Sciekdw na chwilowe natezenie przeptywu
oraz zlicza ilos¢ medium.

Pomiar poziomu $ciekdw oparty na metodzie ultradzwiekowej i analizie echosygnatu.

Brak podtrzymania zasilania — brak UPS

Dane te zostajg wprowadzone do sterownika PLC, ktéry transmituje je drogg radiowg do
Centralnej Dyspozytorni w ZWiK przy ul. Wierzbowej 52.

4.3.2 Przelew burzowy J1 w rejonie ul.Rogoziriskiego / Al. Jana Pawta
Pomiar przeptywu w kolektorze doptywowym IH — J.X.1,50x2,30 m i IJ- J.111.0,80x1,40 oraz

burzowcu ® 1,50 m. Trzy komplety przetwornika poziomu do pomiaru przeptywu w kanale
otwartym typ PULSAR Ultra 3 prod. PULSAR Anglia wraz z sondg ultradzwiekowg typ dB6 prod.
PULSAR.

Przekazywane parametry:

- natezenie przeptywu Sciekéw w kolektorze i burzowcu (3x),

- zliczanie ilosci $ciekow w kolektorze (sumowanie przeptywu 2x)

- zliczanie ilosci $ciekow w burzowcu (sumowanie zrzutu 1x)

- sygnalizacja alarmowego poziomu $ciekdw w kolektorze (2x)

- sygnalizacja poczatku zrzutu do burzowca i zliczanie czasu jego trwania (1x)
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- sygnalizacja zaniku napiecia zasilania (zasilanie z UPS 1x)

- sygnalizacja otwarcia drzwi szafy ST (1x).

Oprogramowanie przelicznika przeptywomierza, na podstawie wprowadzonej charakterystyki
ksztattu kolektora lub burzowca, zamienia wysokos$¢ poziomu sciekdw na chwilowe natezenie
przeptywu oraz zlicza ich ilos¢.

Dane te zostajg wprowadzone do sterownika PLC, ktéry transmituje je drogg radiowa
GSM/GPRS do Centralnej Dyspozytorni w ZWiK przy ul. Wierzbowej 52.

4.3.3 Przelew burzowy J2 w rejonie ul. Obywatelska / Al. Politechniki
Pomiar przeptywu w kolektorze doptywowym IB - Gr.X.1,50x1,87 m i kolektorze | —

J.X.1,50x2,30 m oraz burzowcu Dz.3,20x 2,00 m. Trzy komplety przetwornika poziomu do
pomiaru przeptywu w kanale otwartym typ PULSAR Ultra 3 prod. PULSAR Anglia wraz z sonda
ultradZzwiekowsg typ dB6 prod. PULSAR.

Przekazywane parametry:

- natezenie przeptywu Sciekéw w kolektorze i burzowcu (3x),

- zliczanie ilosci Sciekow w kolektorze (sumowanie przeptywu 2x)

- zliczanie ilosci sciekow w burzowcu (sumowanie zrzutu 1x)

- sygnalizacja alarmowego poziomu $ciekdw w kolektorze (2x)

- sygnalizacja zaniku napiecia zasilania (zasilanie z UPS 1x)

- sygnalizacja otwarcia drzwi szafy ST (1x)

- sygnalizacja otwarcia drzwi szaf E1(zfacze kablowe) i E2 (licznik energii elektrycznej) - 2x.
Oprogramowanie przelicznika przeptywomierza, na podstawie wprowadzonej charakterystyki
ksztattu kolektora lub burzowca, zamienia wysokos$¢ poziomu sciekdw na chwilowe natezenie
przeptywu oraz zlicza ich ilos¢.

Dane te zostajg wprowadzone do sterownika PLC, ktéry transmituje je drogg radiowg
GSM/GPRS do Centralnej Dyspozytorni w ZWiK przy ul. Wierzbowej 52.

4.3.4 Przelew burzowy J3 w rejonie Al. Politechniki / Rondo Lotnikéw Lwowskich
Pomiar przeptywu w kolektorze doptywowym 1IJ ® 0,60 m oraz burzowcu

® 0,80 m. Dwa komplety przetwornika poziomu do pomiaru przeptywu w kanale otwartym
typ PULSAR Ultra 3 prod. PULSAR Anglia wraz z sondg ultradZzwiekowg typ dB3 prod. PULSAR.
Przekazywane parametry:

- natezenie przeptywu $ciekdw w kolektorze i burzowcu (2x),

- zliczanie ilosci $ciekow w kolektorze (sumowanie przeptywu 1x)

- zliczanie ilosci $ciekow w burzowcu (sumowanie zrzutu 1x)

- sygnalizacja alarmowego poziomu $ciekdw w kolektorze (1x)

- sygnalizacja poczatku zrzutu do burzowca i zliczanie czasu jego trwania (1x)

- sygnalizacja zaniku napiecia zasilania (zasilanie z UPS 1x)

- sygnalizacja otwarcia drzwi szafy ST (1x).
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Oprogramowanie przelicznika przeptywomierza, na podstawie wprowadzonej charakterystyki
ksztattu kolektora lub burzowca, zamienia wysokos$¢ poziomu sciekdw na chwilowe natezenie
przeptywu oraz zlicza ich ilos¢.

Dane te zostajg wprowadzone do sterownika PLC, ktéry transmituje je drogg radiowa
GSM/GPRS do Centralnej Dyspozytorni w ZWiK przy ul. Wierzbowej 52.

4.3.5 Przelew burzowy J4 w rejonie ul. Piekna /Obywatelska
Pomiar przeptywu na kolektorze (odptyw) Gr 1,50/1,875 przy przelewie J4 oraz burzowcu J4

Dz. 4,00 x 2,40 m. Dwa komplety przetwornika do pomiaru przeptywu Hydro-Ranger | f-my
MILLTRONICS wraz z sondami typu XPS-10.

Przekazywane parametry:

- natezenie przeptywu Sciekdw w kolektorze i burzowcu,

- zliczanie ilosci Sciekow w kolektorze (sumowanie przeptywu),

- zliczanie ilosci Sciekow w burzowcu (sumowanie zrzutu),

- zliczanie czasu przelewu zrzutu w burzowcu

- sygnalizacja maksymalnego poziomu $ciekdw w kolektorze,

- sygnalizacja otwarcia drzwi szafy ST (1x),

- sygnalizacja otwarcia drzwi szaf E1(ztacze kablowe) i E2 (licznik energii elektrycznej) - 2x.
Oprogramowanie przelicznika przeptywomierza, na podstawie wprowadzonej charakterystyki
ksztattu kolektora zamienia wysokos¢ poziomu Sciekdw na chwilowe natezenie przeptywu
oraz zlicza ilos¢ medium.

Pomiar poziomu $ciekdw oparty na metodzie ultradzwiekowej i analizie echosygnatu.

Brak podtrzymania zasilania — brak UPS

Dane te zostajg wprowadzone do sterownika PLC, ktéry transmituje je drogg radiowg do
Centralnej Dyspozytorni w ZWiK przy ul. Wierzbowej 52.

4.3.6 Przelew burzowy J5 w rejonie ul.Piotrkowska / Czerwona
Pomiar przeptywu w kolektorze doptywowym | — Dz.2,60x2,60 m oraz burzowcu

Dz.3,20x2,0 m. Dwa komplety przetwornika poziomu do pomiaru przeptywu
w kanale otwartym typ PULSAR Ultra 3 prod. PULSAR Anglia wraz z sondg ultradZwiekowag typ
dB3 na burzowcu i db6 na kolektorze prod. PULSAR.

Przekazywane parametry:

- natezenie przeptywu $ciekdw w kolektorze i burzowcu (2x),

- zliczanie ilosci Sciekow w kolektorze (sumowanie przeptywu 1x)

- zliczanie ilosci $ciekow w burzowcu (sumowanie zrzutu 1x)

- sygnalizacja alarmowego poziomu $ciekdw w kolektorze (1x)

- sygnalizacja zaniku napiecia zasilania (zasilanie z UPS 1x)

- sygnalizacja otwarcia drzwi szafy ST (1x).
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Oprogramowanie przelicznika przeptywomierza, na podstawie wprowadzonej charakterystyki
ksztattu kolektora lub burzowca, zamienia wysokos$¢ poziomu sciekdw na chwilowe natezenie
przeptywu oraz zlicza ich ilos¢.

Dane te zostajg wprowadzone do sterownika PLC, ktéry transmituje je drogg radiowg
GSM/GPRS do Centralnej Dyspozytorni w ZWiK przy ul. Wierzbowej 52.

4.3.7 Przelew burzowy J6 w rejonie ul. Piotrkowska / ul. Przybyszewskiego
Pomiar przeptywu w kolektorze doptywowym IC — J.V.1,00x1,75 m oraz burzowcu © 1,25 m.

Dwa komplety przetwornika poziomu do pomiaru przeptywu w kanale otwartym typ PULSAR
Ultra 3 prod. PULSAR Anglia wraz z sondg ultradzwiekowg typ dB6 prod. PULSAR.
Przekazywane parametry:

- natezenie przeptywu Sciekdw w kolektorze i burzowcu (2x),

- zliczanie ilosci Sciekow w kolektorze (sumowanie przeptywu 1x)

- zliczanie ilosci sciekow w burzowcu (sumowanie zrzutu 1x)

- sygnalizacja alarmowego poziomu $ciekow w kolektorze (1x)

- sygnalizacja zaniku napiecia zasilania (zasilanie z UPS 1x)

- sygnalizacja otwarcia drzwi szafy ST (1x).

Oprogramowanie przelicznika przeptywomierza, na podstawie wprowadzonej charakterystyki
ksztattu kolektora lub burzowca, zamienia wysokos$¢ poziomu sciekdw na chwilowe natezenie
przeptywu oraz zlicza ich ilos¢.

Dane te zostajg wprowadzone do sterownika PLC, ktéry transmituje je drogg radiowa
GSM/GPRS do Centralnej Dyspozytorni w ZWiK przy ul. Wierzbowej 52.

4.3.8 Przelew burzowy J7 w rejonie ul. Tymienieckiego / ul. Magazynowa
Pomiar przeptywu na kolektorze J.III 0,80/1,40 oraz burzowcu o srednicy 1,60 m. Dwa

komplety przetwornika do pomiaru przeptywu Hydro-Ranger | f-my MILLTRONICS wraz
z sondami typu XPS-10.

Przekazywane parametry:

- natezenie przeptywu Sciekdw w kolektorze i burzowcu,

- zliczanie ilosci Sciekow w kolektorze (sumowanie przeptywu),

- zliczanie ilosci Sciekow w burzowcu (sumowanie zrzutu),

- sygnalizacja obecnosci zasilania,

- sygnalizacja otwarcia drzwi szafy ST (1x)

- sygnalizacja otwarcia drzwi szaf E1(zfacze kablowe) i E2 (licznik energii elektrycznej) - 2x.
Oprogramowanie przelicznika przeptywomierza, na podstawie wprowadzonej charakterystyki
ksztattu kolektora zamienia wysokos¢ poziomu sciekdw na chwilowe natezenie przeptywu
oraz zlicza ilo$¢ medium.

Pomiar poziomu $ciekdw oparty na metodzie ultradzwiekowej i analizie echosygnatu.

Brak podtrzymania zasilania — brak UPS
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Dane te zostajg wprowadzone do sterownika PLC, ktéry transmituje je drogg radiowa do
Centralnej Dyspozytorni w ZWiK przy ul. Wierzbowej 52.

4.3.9 Przelew burzowy K1 w rejonie ul. Pienista / Obywatelska
Pomiar przeptywu na kolektorze GrxX 2,50/3,00 oraz burzowcu Dz 3,20/2,00. Dwa komplety

przetwornika do pomiaru przeptywu Hydro-Ranger | f-my MILLTRONICS wraz z sondami typu
ST-H.

Przekazywane parametry:

- natezenie przeptywu Sciekdw w kolektorze i burzowcu,

- zliczanie ilosci $ciekow w kolektorze (sumowanie przeptywu),

- zliczanie ilosci Sciekow w burzowcu (sumowanie zrzutu),

- sygnalizacja przelewu na odptywie,

- sygnalizacja obecnosci zasilania,

- sygnalizacja otwarcia drzwi szafy ST (1x),

- sygnalizacja otwarcia drzwi szaf E1(zfacze kablowe) i E2 (licznik energii elektrycznej) - 2x.
- sygnalizacja otwarcia drzwi szafki pomiarowe;j - 1x.

Oprogramowanie przelicznika przeptywomierza, na podstawie wprowadzonej charakterystyki
ksztattu kolektora zamienia wysokos¢ poziomu Sciekdw na chwilowe natezenie przeptywu
oraz zlicza ilos¢ medium (przy zatozeniu swobodnego przeptywu).

Podtrzymanie zasilania z bezprzewodowego UPS- maksymalnie: 60 minut.

Dane te zostajg wprowadzone do sterownika PLC, ktéry transmituje je drogg radiowa
do Centralnej Dyspozytorni w ZWiK przy ul. Wierzbowej 52.

4.3.10 Przelew burzowy K2 w rejonie Bandurskiego/Unii Lubelskiej
Pomiar przeptywu na kolektorze GrVII 1,20/1,50 oraz burzowcu Dz 4,00/2,00. Dwa komplety

przetwornika do pomiaru przeptywu Hydro-Ranger | f-my MILLTRONICS wraz z sondami typu
ST-H.

Przekazywane parametry:

- natezenie przeptywu Sciekdw w kolektorze i burzowcu,

- zliczanie ilosci Sciekow w kolektorze (sumowanie przeptywu),

- zliczanie ilosci Sciekow w burzowcu (sumowanie zrzutu),

- sygnalizacja obecnosci zasilania,

- sygnalizacja otwarcia drzwi szafy ST (1x),

- sygnalizacja otwarcia drzwi szaf E1(ztacze kablowe) i E2 (licznik energii elektrycznej) - 2x.

- sygnalizacja otwarcia drzwi szafki pomiarowej - 2x.

Oprogramowanie przelicznika przeptywomierza, na podstawie wprowadzonej charakterystyki
ksztattu kolektora zamienia wysokos¢ poziomu sciekdw na chwilowe natezenie przeptywu
oraz zlicza ilos¢ medium (przy zatozeniu swobodnego przeptywu).

Brak podtrzymania zasilania — brak UPS
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Dane te zostajg wprowadzone do sterownika PLC, ktéry transmituje je drogg radiowa
do Centralnej Dyspozytorni w ZWiK przy ul. Wierzbowej 52.

4.3.11 Przelew burzowy 1 w rejonie ul. Drewnowska/Unii Lubelskiej
Pomiar przeptywu na kolektorze (odptyw z przelewu) GrX 1,50/1,875 oraz burzowcu Dz

2,40/2,04. Dwa komplety przetwornika do pomiaru przeptywu Hydro-Ranger | wraz z sondami
typu XPS-10 oraz przeptywomierz OCMIIl. Pomiar na kolektorze Il do chwili napetnienia
kolektora odbywa sie za pomocg przeptywomierza Hydro-Ranger |. Przeptywomierz OCM Il
zatgczany jest automatycznie tuz przed catkowitym wypetnieniem sie kolektora. Jest on,
oprocz sondy ultradzwiekowej XPS-10 wyposazony w czujnik pomiaru predkosci typ DEK prod
Militronics.. Pomiar natezenia za pomocg sody ultradzwiekowej w funkcji Q=f(h) oraz za
pomocg sondy pomiaru predkosci jako Q=f(v) wykorzystujac efekt Dopplera.

Przekazywane parametry:

- natezenie przeptywu Sciekdw w kolektorze i burzowcu,

- zliczanie ilosci $ciekow w kolektorze (sumowanie przeptywu),

- zliczanie ilosci Sciekow w burzowcu (sumowanie zrzutu),

- zliczanie czasu trwania zrzutu do burzowca,

- sygnalizacja przepetnienia burzowca,

- sygnalizacja obecnosci zasilania,

- sygnalizacja otwarcia drzwi szafy ST (1x),

- sygnalizacja otwarcia drzwi szaf E1(ztacze kablowe) i E2 (licznik energii elektrycznej) - 2x.
Dane te zostajg wprowadzone do sterownika PLC, ktéry transmituje je drogg radiowa
do Centralnej Dyspozytorni w ZWiK przy ul. Wierzbowej 52.

Moze pracowac bez zewnetrznego zasilania przez ok. 10 minut. Zasilacz bezprzerwowy UPS.
Przy dtuzszym zaniku napiecia UPS zostanie wtgczony za pomocg przekaZznikéw z opdZnionym
odpadaniem.

4.3.12 Przelew burzowy £2 w rejonie Ossowskiego / Drewnowska
Pomiar przeptywu w kolektorze doptywowym  J.II1.0,8x1,40 m oraz burzowcu

® 0,9 m. Dwa komplety przetwornika poziomu do pomiaru przeptywu w kanale otwartym typ
PULSAR Ultra 3 prod. PULSAR Anglia wraz z sondg ultradZwiekowag typ dB6 prod. PULSAR.
Przekazywane parametry:

- natezenie przeptywu Sciekdw w kolektorze i burzowcu (2x),

- zliczanie ilosci $ciekow w kolektorze (sumowanie przeptywu 1x)

- zliczanie ilosci $ciekow w burzowcu (sumowanie zrzutu 1x)

- zliczanie czasu trwania zrzutu sciekow do burzowca (1x)

- sygnalizacja alarmowego poziomu $ciekéw w kolektorze (1x)

- sygnalizacja zaniku napiecia zasilania (zasilanie z UPS 1x)

- sygnalizacja otwarcia drzwi szafy ST (1x)

- sygnalizacja otwarcia drzwi szaf E1(ztgcze kablowe) i E2 (licznik energii elektrycznej) - 2x.

53



Oprogramowanie przelicznika przeptywomierza, na podstawie wprowadzonej charakterystyki
ksztattu kolektora lub burzowca, zamienia wysokos$¢ poziomu sciekdw na chwilowe natezenie
przeptywu oraz zlicza ich ilos¢.

Dane te zostajg wprowadzone do sterownika PLC, ktéry transmituje je drogag radiowa
GSM/GPRS do Centralnej Dyspozytorni w ZWiK przy ul. Wierzbowej 52.

4.3.13 Przelew burzowy 3 w rejonie Drewnowska 147
Pomiar przeptywu w kolektorze doptywowym IVB - J.1.0,60x1,10 m i IVA -

J.IV.0,90x1,60 m oraz burzowcu ® 1,50. Trzy komplety przetwornika poziomu do pomiaru
przeptywu w kanale otwartym typ PULSAR Ultra 3 prod. PULSAR Anglia wraz z sondg
ultradzwiekowsg typ dB3 prod. PULSAR.

Przekazywane parametry:

- natezenie przeptywu Sciekdw w kolektorze i burzowcu (3x),

- zliczanie ilosci Sciekow w kolektorze (sumowanie przeptywu 2x)

- zliczanie ilosci Sciekdow w burzowcu (sumowanie zrzutu 1x)

- sygnalizacja alarmowego poziomu $ciekow w kolektorze (2x)

- sygnalizacja poczatku zrzutu do burzowca i zliczanie czasu jego trwania (1x)

- sygnalizacja zaniku napiecia zasilania (zasilanie z UPS 1x)

- sygnalizacja otwarcia drzwi szafy ST (1x).

Oprogramowanie przelicznika przeptywomierza, na podstawie wprowadzonej charakterystyki
ksztattu kolektora lub burzowca, zamienia wysokos¢ poziomu sciekdw na chwilowe natezenie
przeptywu oraz zlicza ich ilos¢.

Dane te zostajg wprowadzone do sterownika PLC, ktéry transmituje je drogg radiowa
GSM/GPRS do Centralnej Dyspozytorni w ZWiK przy ul. Wierzbowej 52.

4.3.14 Przelew burzowy t4 Drewnowska (w rejonie CH Manufaktura)
Pomiary dokonywane sg we wszystkich czterech kanatach: dwdch doptywowych:

burzowcu J.VII.1,20x2,00 m, kolektorze Ill —J.V.1,00x1,75 m oraz odptywowym kolektorze Il —
J.111.0,80x1,40 m i burzowcu ® 1,2 m. Cztery przeptywomierze NivuFlow 750 produkcji NIVUS.
Jeden zestaw przeptywomierza sktada sie z :

° przetwornika w wersji S z podfgczeniem jednego czujnika predkosci

. klinowego czujnika predkosci w wykonaniu dwuprocesorowym CS2

° ultradZzwiekowego czujnika wysokosci wypetnienia w wykonaniu klinowym OCL

° hydrostatycznego przetwornika poziomu do pomiaru linii ciSnienia U NivuBarPlusl|.

Przeptywomierze sg urzadzeniami do posredniego pomiaru przeptywu. Natezenie
przeptywu obliczane jest jako iloczyn pola powierzchni przekroju poprzecznego medium oraz
predkosci Srednie;.

Przetworniki wraz z czujnikami realizujg pomiary:

e wysokosci wypetnienia
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e predkosci przeptywu
e natezenia przeptywu
e temperatury medium
Pole powierzchni obliczane jest na podstawie geometrii kanatu i wynikéw pomiaru
wysokosci wypetnienia kanatu. Wysokos$¢ wypetnienia mierzona jest przez ultradZzwiekowy
czujnik wysokosci wypetnienia w wykonaniu klinowym OCL oraz hydrostatyczny czujnik
wysokosci NivuBarPlus II.
Predko$¢ srednia wyznaczana jest na podstawie pomiardw realizowanych przez czujnik

predkosci.

Dodatkowo na krawedzi przelewowej po obu jej stronach sg zamontowane
w strefie przydennej cztery czujniki hydrostatyczne NivuBarPlus Il, po dwa przed i za
krawedzig przelewowa. Wartos¢ wskazywana przez czujniki hydrostatyczne po obu stronach
krawedzi przelewowej jest usredniana i na podstawie formuty sterownik wylicza natezenie
przeptywu na krawedzi w momencie wystgpienia przelewu nadmiarowego. Na podstawie
wynikow pomiaréw wysokosci przed i za krawedzig jest wykrywany fakt wystgpienia przelewu,
oraz jego kierunek.

Ponadto wyliczana i zapamietywana jest ilos¢ zadziatania przelewu oraz czas trwania kazdego
przelewu i data jego wystgpienia.

Na panelu operatorskim nastepuje prezentacja nastepujgcych wynikow pomiardw:

a. natezenia i predkosci chwilowego przeptywu Sciekow,

b wartosci sumarycznych natezenia przeptywu,

C. temperatury sciekow,

d predkosci przeptywu na poszczegdlnych poziomach poprzecznych mierzonej strugi.

Dane zostajg wprowadzone do sterownika, ktory transmituje je drogg radiowg GSM/GPRS do
serwera telemechaniki TELWIN SCADA w Centralnej Dyspozytorni w ZWiK przy ul. Wierzbowej
52.

4.3.15 Przelew burzowy t8 w rejonie_ul. Pétnocnej (Park Staromiejski)
Pomiar przeptywu na kolektorze JVI 1,10x2,04 m oraz burzowcu ®1,20 m. Dwa komplety

przeptywomierza PULSAR Ukltra3 z sonda dB3. Przetworniki z ultradZzwiekowymi sondami
pomiarowymi, oprogramowanie przelicznika przeptywomierza, na podstawie wprowadzonej
charakterystyki ksztattu kolektora zamienia wysokos¢ poziomu sciekdw na chwilowe
natezenie przeptywu oraz zlicza ilos¢ medium

Przekazywane parametry:

- natezenie przeptywu Sciekodw w kolektorze i burzowcu,

- zliczanie ilosci Sciekow w kolektorze (sumowanie przeptywu),

- zliczanie ilosci Sciekow w burzowcu (sumowanie zrzutu),

55



- sygnalizacja obecnosci zasilania,

- sygnalizacja wysokiego alarmowego poziomu $ciekdow w kolektorze (1x),

- sygnalizacja poczatku zrzutu do burzowca i zliczanie czasu jego trwania (1x),
- sygnalizacja zaniku napiecia zasilania (zasilacz z UPS 1x),

- sygnalizacja otwarcia drzwi szafy ST (1x)

- sygnalizacja zadziatania ochronnika przepieciowego

Podtrzymanie zasilania z bezprzewodowego UPS- maksymalnie: 90 minut.
Dane te zostajg wprowadzone do sterownika PLC, ktéry transmituje je drogg radiowg
GSM/GPRS do Centralnej Dyspozytorni w ZWiK przy ul. Wierzbowej 52.

4.3.16 Przelew burzowy 9 w rejonie Franciszkariska / Smugowa
Pomiar przeptywu w kolektorze doptywowym: J.1.0,60x1,10 m oraz kanale odptywowym

® 0,40 m i burzowcu ® 0,80 m. Trzy komplety przetwornika poziomu do pomiaru przeptywu
w kanale otwartym typ PULSAR Ultra 3 prod. PULSAR Anglia wraz z sondg ultradzwiekowa
typ dB3 prod. PULSAR.

Przekazywane parametry:

- natezenie przeptywu Sciekdw w kolektorze i burzowcu (3x),

- zliczanie ilosci $ciekow w kolektorze (sumowanie przeptywu 2x)

- zliczanie ilosci Sciekdw w burzowcu (sumowanie zrzutu 1x)

- sygnalizacja alarmowego poziomu $ciekow w kolektorze (2x)

- sygnalizacja poczatku zrzutu do burzowca i zliczanie czasu jego trwania (1x)

- sygnalizacja zaniku napiecia zasilania (zasilanie z UPS 1x)

- sygnalizacja otwarcia drzwi szafy ST (1x).

Oprogramowanie przelicznika przeptywomierza, na podstawie wprowadzonej charakterystyki
ksztattu kolektora lub burzowca, zamienia wysokos¢ poziomu sciekdw na chwilowe natezenie
przeptywu oraz zlicza ich ilos¢.

Dane te zostajg wprowadzone do sterownika PLC, ktory transmituje je drogg radiowg
GSM/GPRS do Centralnej Dyspozytorni w ZWiK przy ul. Wierzbowej 52.

4.3.17 Przelew burzowy £10 w rejonie Pomorska/ Kiliriskiego
Pomiar  przeptywu w  kolektorze  doptywowym:  burzowcu Dz.1,80x2,00 m

i kanale J.1.0,60x1,10 m oraz odptywie-burzowcu Dz 2,40x1,59 m. Trzy komplety przetwornika
poziomu do pomiaru przeptywu w kanale otwartym typ PULSAR Ultra 3 prod. PULSAR Anglia
wraz z sondg ultradzwiekowg typ dB3 prod. PULSAR.

Przekazywane parametry:

- natezenie przeptywu Sciekdéw w kolektorze i burzowcu (3x),

- zliczanie ilosci $ciekow w kolektorze (sumowanie przeptywu 2x)

- zliczanie ilosci $ciekow w burzowcu (sumowanie zrzutu 1x)

- sygnalizacja alarmowego poziomu $ciekow w kolektorze (2x)

56



- sygnalizacja poczatku zrzutu do burzowca i zliczanie czasu jego trwania (1x)

- sygnalizacja zaniku napiecia zasilania (zasilanie z UPS 1x)

- sygnalizacja otwarcia drzwi szafy ST (1x).

Oprogramowanie przelicznika przeptywomierza, na podstawie wprowadzonej charakterystyki
ksztattu kolektora lub burzowca, zamienia wysokos$¢ poziomu sciekdw na chwilowe natezenie
przeptywu oraz zlicza ich ilos¢.

Dane te zostajg wprowadzone do sterownika PLC, ktéry transmituje je drogg radiowg
GSM/GPRS do Centralnej Dyspozytorni w ZWiK przy ul. Wierzbowej 52.

4.3.18 Przelew burzowy t11 w rejonie Franciszkarska/Smugowa
Pomiar przeptywu w kolektorze doptywowym IIl = J.VII.1,20x2,00 m oraz odptywie-burzowcu

® 1,00 m. Dwa komplety przetwornika poziomu do pomiaru przeptywu w kanale otwartym
typ PULSAR Ultra 3 prod. PULSAR Anglia wraz z sondg ultradZzwiekowg typ dB6 prod. PULSAR.

Przekazywane parametry:

- natezenie przeptywu $ciekdw w kolektorze i burzowcu (2x),

- zliczanie ilosci $ciekow w kolektorze (sumowanie przeptywu 1x)

- zliczanie ilosci Sciekow w burzowcu (sumowanie zrzutu 1x)

- sygnalizacja alarmowego poziomu $ciekdw w kolektorze (1x)

- sygnalizacja poczatku zrzutu do burzowca i zliczanie czasu jego trwania (1x)

- sygnalizacja zaniku napiecia zasilania (zasilanie z UPS 1x)

- sygnalizacja otwarcia drzwi szafy ST (1x).

Oprogramowanie przelicznika przeptywomierza, na podstawie wprowadzonej charakterystyki
ksztattu kolektora lub burzowca, zamienia wysokos¢ poziomu sciekdw na chwilowe natezenie
przeptywu oraz zlicza ich ilos¢.

Dane te zostajg wprowadzone do sterownika PLC, ktéry transmituje je drogg radiowa
GSM/GPRS do Centralnej Dyspozytorni w ZWiK przy ul. Wierzbowej 52.

4.4 Opis opomiarowania na wlocie do Gléwnej Komory Wlotowej Grupowej
Oczyszczalni Sciekéw w Lodzi
Pomiar przeptywu na wlocie do oczyszczalni odbywa sie w dwdéch kanatach doptywowych

(kanat prawy i kanat lewy). Kazdy z nich posiada prostokatny przekrdj o szerokosci 3,5 mi
wysokosci 2,5 m. Scieki do oczyszczalni doptywajg wytacznie jednym kanatem. Jednostki
pomiarowe do pomiaru i rejestracji przeptywu — sztuk 2, typ ULTRAFLUX 322 co.
Kazda jednostka zawiera:
e 6 sond ultradZzwiekowych do pomiaru predkosci przeptywu Sciekéw w kanatach
otwartych SM_1527/05 firmy ULTRAFLUX zespolonych z kablem o dtugosci 20 m.
Sondy stuzg przemiennie jako nadajnik i odbiornik sygnatu generowanego, ktory
jest nastepnie obrabiany przez przeptywomierz; sondy pracujg parami, a ich
odlegtos¢ od siebie wynosi do 6 m.
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e sonde cisnieniowego pomiaru poziomu Sciekdw w kanale (ci$nienie hydrostatyczne
stupa sciekow o wysokosci do 2000 mm) NEG_PARA zespolong z kablem o dtugosci
20 m. Sonda przetwarza warto$¢ poziomu na sygnat prgdowy 4-20 mA, ktory
nastepnie jest wykorzystywany przez przeptywomierz.

e przeptywomierz do kanatéw otwartych CO_UF322 CO, umozliwiajgcy
wprowadzenie parametrow ksztattu kanatu i usytuowania sond w kanale
pomiarowym.

e jeden inwertor elektroniczny podajacy, na podstawie dokonywanych pomiardw,
aktualng wartos¢ wielkosci przeptywu.

Urzadzenie pomiarowe ULTRAFLUX wykonuje pomiary, przelicza uzyskane rezultaty,
prezentuje na wyswietlaczu i zbiera wyniki w wewnetrznej pamieci.

Sygnaty pomiarowe z przeptywomierza doprowadzone sg do komputera typu PC
umieszczonego w dyspozytorni w budynku Hali Krat. Program pracuje w trybie pracy ciggtej
i prezentuje wyniki pomiaréw biezacych (przeptyw chwilowy).

Pamiec nie traci zawartosci po wytgczeniu zasilania.. O godz. 24 program przechodzi do
odbioru danych zgromadzonych w pamieci wewnetrznej przeptywomierzy ULTRAFLUX. Odbior
danych odbywa sie blokami nie przerywajgc wykonywania pomiaréw. Po przetworzeniu tych
danych zostaje zapisany plik zawierajgcy dane pomiarowe dotyczace jednej doby. Program
umozliwia tworzenie szesciu raportéw do wyboru:

e dobowe — dobowy bilans przeptywu dla wlotu,

e miesieczne — bilans miesieczny,

e roczne — bilans roczny.

Urzadzenie pomiarowe ULTRAFLUX zapewnia wymagang 5 % dokfadno$¢ pomiaru
natezenia przeptywu, zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetnic¢ przy wprowadzaniu sciekow do
wadd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego
(Dz. U. 2014 r., poz. 1800)

4.5 Opis zaprojektowanych zbiornikéw retencyjnych na terenie Grupowej Oczyszczalni
Sciekow w Lodzi

Etap | — Zbiornik retencyjny 2.7 2.8

Zbiornik retencyjny | - zelbetowy monolityczny, dwukomorowy o pojemnosci ok.15 000 m?
zlokalizowano bezposrednio przy osadnikach wstepnych OWS 2.6.

Zbiornik podzielono na dwie komory napetniane kaskadowo. Kazda komora o szerokosci
czynnej 39,0 m i dtugosci 44,6 m oraz wysokosci czynnej  Sciekdw

4,0 m zostata podzielona na 7 torow sptukiwanych o szerokosci 5,4 m.
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Etap Il — Zbiornik retencyjny 2.9—2.12

Zbiornik retencyjny Il — obiekt w rzucie w ksztatcie prostokata, konstrukcji zelbetowej
wylewanej na mokro zlokalizowany wzdtuz 7 linii biologicznego oczyszczania Sciekow,
0 pojemnosci ok. 25 000 m>.

Zbiornik podzielony na cztery komory, kazda komora o wymiarach wewnetrznych a x b =
44,60 x 37,00 m. Wysokos¢ $cian: 5,13 m, wysokos¢ napetnienia: 3,7 m. Zbiornik otwarty.

W kazdym ze zbiornikéw przewidziano pomiar napetnienia w zbiornikach oraz pomiar
przeptywu na doptywie do zbiornika.

Przewidziano jednoczesne (kaskadowo) napetnianie zbiornikow | i ll, jak rowniez mogg byc¢
one napetniane niezaleznie.

Dokumentacja projektowa — projekty budowlane (a nastepnie powykonawcza) zbiornikow
retencyjnych do wgladu w siedzibie operatora oczyszczalni — Grupowej Oczyszczalni Sciekdw
w todzi Sp. z 0.0., £t6d7, ul. Sanitariuszek 66.

Zatacznik nr 20 — Rysunek poglgdowy dot. lokalizacji zbiornikéw retencyjnych na terenie
Grupowej Oczyszczalni Sciekdw w todzi.
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5. Zataczniki do OPZ:

1. Zatgczniki graficzne nr 1.1, 1.2, 1.3 i 1.4 — Pogladowe mapy sieci kanalizacyjnej m. todzi w
obszarze kanalizacji ogélnosptawnej i deszczowej objetej zamdwieniem:

- zatgcznik nr 1.1 — Mapa pogladowa z orientacyjnym zakresem kanalizacji ogdlnosptawne;.

- zatgcznik nr 1.2 - Mapa pogladowa. Orientacyjny zakres kanalizacji deszczowej objety
.zamoéwieniem a cigzy do rzeki Jasien.

- zatgcznik nr 1.3 - Mapa pogladowa. Orientacyjny zakres kanalizacji deszczowej objety
zamowieniem a cigzy do rzeki Karolewki.

- zatgcznik nr 1.4 — Mapa pogladowa. Orientacyjny zakres kanalizacji deszczowej objety

zamowieniem a cigzy do rzeki tédki.

2. Zatgcznik nr 2 — Zatacznik nr 19 — Zrzuty z ekranu w Centralnej Dyspozytorni ZWiK dot.
opomiarowania osiemnastu przelewow burzowych (materiaty poglagdowe)

3. Zatgcznik nr 20 — Rysunek poglgdowy dot. lokalizacji zbiornikéw retencyjnych na terenie
Grupowej Oczyszczalni Sciekdw w todzi.
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